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一、泵站三维教学系统

第一章 概述

1.1 软件功能简介

水电站工程三维虚拟认知系统综合采用三维仿真技术、虚拟交互技术、计算

机技术等先进技术，结合工程实际需求及专业技术，建立 1:1的工程三维仿真模

型，将水电站规划建设、工作原理、机电设备等信息淋漓尽致地展现出来，为水

利电力工程领域提供了一种最直观的交流方式、最方便的设计工具和最先进的教

育培训手段。

系统实现功能：

（1）以典型的泵站工程为原型，基于三维可视化仿真技术，构建泵站工程

各组成部分及周边场景的三维仿真模型，如泵站外景、配电房、继保室、励磁室、

主变室、中控室、水泵层等。

（2）支持管理员账号对泵站外景、0.4KV配电房、继保室、励磁室、主变

室、中控室、水泵层等场景及设备进行学习资料的自主配置。

（3）支持点击泵站构筑物和相关设备的三维模型弹出学习资料进行泵站认

知，学习资料包括文字介绍、图片、视频资源等。

（4）学生在进入泵站外景、配电房、继保室、励磁室、主变室、中控室、

水泵层等三维场景时，展示文字、图片、视频等多媒体资料，同时支持语音播报，

方便学生对该场景进行学习。

（5）支持学生在三维虚拟仿真场景中进行漫游，包括自动漫游和手动漫游

两种漫游方式。

（6）自动漫游支持自主设定漫游路线，手动漫游可切换飞行模式与重力模

式，方便学生充分了解泵站的布局。

（7）支持手动漫游时漫游速度、视角旋转速度等参数的设置并支持一键恢

复默认参数设置。支持视角微调功能，方便进行细致观察。

（8）支持显示可操作的三维模型，三维模型支持移动、复位、隐藏等操作；

（9）系统展示的图片资料支持进行全屏展示、图片切换及图片信息描述的

展示。同时，在图片全屏展示状态下可以进行图片编辑功能，即通过截取界面上
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任意大小窗口的进行图片编辑，编辑命令包括但不限于：箭头、画笔、形状、文

字、颜色、撤销、清空、保存与退出编辑等。

（10）系统展示的视频资料支持播放、暂停、音量控制等操作。

1.2 运行环境介绍

CPU：Pentium III 或以上配置；

内存：8G及以上；

显卡：标准 VGA 256色显示模式以上；

硬盘：120G以上。

操作系统： Windows 7(或以上)

本软件只能运行在中文操作系统上,软件本身为中文版本,不支持其他语种版

本。

注：运行本系统需使用管理员权限运行。

1.3 术语与缩写解释

无。
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第二章 软件功能的操作说明

2.1 系统登录

运行水电站工程三维虚拟认知系统，进入系统启动页面，如下图：

“平台登录”包含以下功能：

（1）输入用户名和密码，登录平台；

（2）勾选“记住密码”，再次登录时无需再次输入用户名和密码，可直接登

录。

2.2 系统快捷键操作说明

（1）Alt+S：同时按下 Alt键和 S键，系统展示最小化；

（2）Alt+H：同时按下 Alt键和 H键，弹出参数设置页面，可设置漫游速度、

视角旋转速度等信息；

调节漫游速度滑动条，点击确定按钮，系统中漫游速度自动更新；

调节视角旋转速度滑动条，点击确定按钮，系统中视角旋转速度自动更新；
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点击“恢复默认设置”按钮，漫游速度和视角旋转速度恢复系统默认值。

（3）Alt+L：同时按下 Alt键和 L键，选择区域，点击“完成”按钮，自动截

取当前系统图片，可以对图片进行编辑；

选择“箭头”按钮，可以再图片上画箭头标记；

选择“画笔”按钮，可以再图片上进行涂鸦操作；

选择“形状”按钮，可以框选图片内容增加标记；

选择“文字”按钮，可以在图片上选择位置添加文字描述；

点击“选择颜色”按钮，可选择颜色，线条、文字、形状等颜色自动赋值选择

的颜色；

点击“撤销”按钮，撤销上一步的操作；

点击“清空”按钮，清除所有编辑操作；

点击“保存”按钮，保存编辑后的图片至本机；

点击“退出编辑”按钮，退出图片编辑页面，退出编辑时支持保存一编辑的内

容或不保存操作；

2.3 工程模块选择

登录水电站工程三维虚拟认知系统，进入工程模块选择页面，如下图：
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水利水电工程虚拟仿真实训中心包含：

1、展示用户权限范围内所有工程， 包含：水电站运行管理虚拟仿真系统、

泵站运行管理虚拟仿真系统（核心产品）、农村饮水安全工程认知虚拟仿真教学

系统、水利工程虚拟仿真实训系统。

2、选择工程，展示该工程下子系统，包含：（1）水电站运行管理虚拟仿真

系统：水电站工程三维虚拟认知系统、水电站操作实训系统、水轮机三维检修系

统、水轮机模型效率测试实验；（2）泵站运行管理虚拟仿真系统（核心产品）：

泵站三维教学系统、泵站操作实训系统、水泵三维检修系统；（3）农村饮水安

全工程认知虚拟仿真教学系统：农村饮水安全工程三维认知系统、农村饮水安全

工程运行虚拟仿真实训系统；（4）水利工程虚拟仿真实训系统：水利水电工程

枢纽组成及功能认知系统、水利工程运行与管理仿真平台、水资源与水环境虚拟

仿真平台、水利工程施工工艺仿真实训系统、水力学仿真实验实训系统、水利工

程设计实训平台（土石坝）、水闸课程设计系统、水电站设计教学系统、流量测

验三维虚拟仿真实验模块、水工建筑物构造 AR识图系统、压力管道水锤实验三

维虚拟仿真实验系统、水工建筑物教学系统；

3、选择“泵站三维教学系统”，点击“开始学习”按钮，进入泵站三维教学系

统模块开始学习；

4、查看个人信息：点击设置按钮，打开个人信息查看个人信息，包含用户

名、昵称、姓名、单位、手机号码、邮箱等信息；
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5、进入后台管理（管理员权限才能进入后台管理）

6、退出系统：点击“退出”按钮，退出水电站工程三维虚拟认知系统；

7、在其他页面时，通过点击 按钮回到模块选择页面。

2.4 泵站三维教学系统

2.4.1 泵站三维教学系统

选择水电站工程中的“泵站三维教学系统”模块，点击开始学习按钮，进入泵

站三维教学系统，如下图：

泵站三维教学系统中包含多个场景，可通过场景选择按钮控制场景的显示隐

藏，通过点击场景名称加载切换到不同的场景。

2.4.1.1 场景信息认知

进入水电站三维虚拟认知系统主页面，默认加载第一个场景，场景加载完成

后弹出该场景信息，如下图：
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场景信息包含以下内容：

（1）场景基本信息：在场景信息中查看该场景信息描述内容；

场景信息设置：点击 按钮，在弹出的对话框中输入场景信息内容，点

击提交按钮，提交场景信息内容。

（2）场景图片：在场景信息中查看场景相关图片，点击 最大化显示场

景图片；

场景图片设置：点击 按钮，在弹出的对话框中管理场景图片，包含上

传图片、修改图片名称及描述信息、删除图片等操作。

上传图片：点击“上传图片”按钮，选择本地图片，上传至场景信息中；

修改图片名称：直接修改场景图片名称，点击 提交修改内容；

修改图片描述信息：修改图片描述信息后，点击点击 提交修改内容；

删除图片：选择要删除的图片，点击图片右上角的 删除该图片。
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（3）场景视频动画：在场景信息中查看场景相关视频，点击播放按钮播放

场景视频动画；

场景视频设置：点击 按钮，在弹出的对话框中管理场景视频，包含上

传视频、修改视频名称和缩略图、删除视频等操作。

添加视频：点击“添加视频”按钮，选择本地视频，上传至场景信息中；

修改视频动画名称：修改场景动画名称，点击 提交修改内容；

修改视频动画缩略图：点击视频缩略图上的 按钮，修改视频缩略图；

删除视频动画：选择要删除的视频，点击 按钮删除该视频文件。

2.4.1.2 场景漫游

水电站三维虚拟认知系统场景漫游包括以下内容：

（1）选择各个场景进行漫游操作：漫游包含重力漫游和飞行模式两种漫游

模式。通过键盘W(↑)/S(↓)/A(←)/D(→) 控制移动，鼠标右键控制方向；按下键

盘 Ctrl下蹲、按住 Shift+前后左右键快跑、按住空格键可跳跃。

（2）漫游过程中查看细节模型可使用“微调”功能， 可以向上下左右前

后方向小幅度调节；

（3）漫游点管理：

选择漫游点：选择已有的漫游点，自动切换到该漫游点的视角；

添加漫游点管理：点击漫游点选择旁边的设置 按钮，进入漫游设置页面：
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选择漫游视角，点击添加按钮，输入漫游点名称点击确定按钮，漫游点被添

加；

修改漫游点名称：选择要修改的漫游点，点击 按钮，修改漫游点名称；

删除漫游点：选择要删除的漫游点，点击 按钮，删除选中的漫游；

点击退出设置按钮，退出漫游设置页面。

（4）自动漫游： 允许用户根据需求自定义漫游路线，根据既定路线自动漫

游；

自动漫游路线管理：

选择漫游路线：点击“自动漫游”按钮，弹出所有漫游路线，选择一条漫游路

线，系统自动漫游；

漫游路线管理：点击自动漫游旁边的设置 按钮，进入漫游路线设置页面：

① 新建漫游路线：包括创建漫游路线名称、添加漫游点。
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添加漫游路线名称：点击“添加”按钮，输入漫游路线名称、点击确定按钮提

交漫游路线名称；

添加漫游点：选择场景视角，点击“添加漫游点”按钮，增加新的漫游点；

修改漫游点视角：选择漫游点，点击 按钮，修改漫游点的保存视角；

删除漫游动画：选择漫游点，点击 按钮，删除该漫游点；

② 修改漫游路线：点击 按钮，修改漫游路线的名称；

③ 查看漫游路线详情： 选择漫游路线，点击 播放该漫游路线全过程；

④ 删除漫游路线：点击 按钮，删除漫游动画。

2.4.1.3 设备或构筑物认知

在泵站场景中，选择设备，弹出设备认知信息，如下图：

设备认知信息包含以下内容：

（1）图片信息：在设备信息中查看设备相关图片，点击 按钮最大化展

示设备图片；

设备图片管理：点击 按钮，在弹出的对话框中管理设备图片，包含上

传图片、修改图片名称及描述信息、删除图片等操作。操作方法同场景图片设置。

（2）设备文字信息：在设备信息中查看该设备文字描述信息；

设备文字信息设置：点击 按钮，在弹出的对话框中输入设备文字信息

内容，点击提交按钮，提交设备文字信息内容。
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（3）设备视频动画：在设备信息中查看该设备相关视频动画，点击播放按

钮播放设备视频动画；

设备视频管理：点击 按钮，在弹出的对话框中管理设备动画，包含上

传视频、修改视频名称和缩略图、删除视频等操作。操作方法同场景视频设置。

2.4.2 教学监测考评

模块选择页面，点击“设置”按钮，进入后台管理页面，选择“监测分析”模块

进入检测考评系统，如下图：

监测考评系统包含以下内容：

（1）查看详细监测数据：点击“详细监测数据”按钮，进入详细监测数据汇

总页面，包含：监测用户名称、工程名称、模块名称、所属分组、设备/场景、

学生进入模块学习时间、离开时间以及有效学习时长等信息。支持用户按工程名

称、按分组、按用户、按时间段查询学习记录。如下图：
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（2）学习得分设置：设置有效学习时间及可获得的分数，如：大于等于 20

分钟得 80分，大于等于 30分钟得 90分等，默认三个时间段，可通过点击 按

钮，设置多个时间段及得分。

（3）按日期、工程、及班级查询各学生的学习得分情况；

（4）查看选择班级的学生平均分级各分数段情况；

（5）可查看选择班级的每个学生的得分情况，导出学生成绩；

（6）按用户查询该学生的有效学习时间、平时分和所学功能模块。

2.4.3 学习考试系统

学习考试系统管理员与普通用户进入的页面不同：

（1）管理员进入试卷和题库管理页面进行试题配置管理；

（2）普通用户进入练习考试页面，进行试题练习或考试。

2.4.3.1 试卷题库管理

管理员账号进入模块选择页面，选择“学习考试系统”，进入学习考试系统页

面，管理员进入学习考试系统试题试卷管理页面：

1、题库管理

题库管理包含以下内容：

（1）新建题库分类：点击“新建类别”按钮，输入题库类别名称，点击确定

按钮完成新建类别操作；

（2）修改题库类别：选择要修改的类别，点击 按钮修改题库类别的名称；

（3）删除题库类别：选择要删除的类别，点击 按钮，删除该分类。注：

要先删除该分类中的题库，再删除题库分类。

（4）新建题库：点击 “新建题库”按钮，进入创建题库页面：
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输入题库标题；

试题分为三种类型：单选题、多选题、填空题

新增试题：点击“新增试题”按钮，在弹出的试题对话框中，选择试题类型，

输入试题题干、试题答案选项，给出正确答案项点击“确定”按钮提交试题。

查看试题详情：选择试题，点击“详情”按钮查看该试题的详细内容；

修改试题：选择要修改的试题，点击 修改试题内容；

删除试题：选择要删除的试题，点击 按钮删除选中的试题；

按试题类型查询试题：分为查看所有单选题、查看所有多选题、查看所有

填空题；

按照试题关键字查询试题：输入试题关键字点击“查询”按钮，查询相应的

试题。

（5）保存题库：试题编辑完成后，点击“保存”按钮，保存题库；

（6）查看题库详情：选择试题，点击 按钮查看该题库的详情包含题库

名称、试题详细内容及正确答案；

（7）修改题库：修改题库包含修改题库的名称、和修改题库中的试题内容；

（8）删除题库：选择要删除的试题库，点击 按钮，删除该题库，删除

题库时，题库内所有试题都被删除；

（9）导出题库：选择题库，点击 按钮，导出该题库保存为“.cvs”文件；
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（10）移动题库分类：选择题库，点击“移动到分类”按钮选择分类名称，可

将题库移动到其他分类中。

（11）按创建时间查询题库：输入创建时间段，查询该时间段内创建的试题

库；

（12）按题库名称查询题库：输入题库名称关键字，查询相对应的题库。

2、试卷管理

试卷管理包含以下内容：

（1）新建试卷分类：点击“新建类别”按钮，输入试卷类别名称，点击确定

按钮完成新建类别操作；

（2）修改试卷类别：选择要修改的类别，点击 按钮修改试卷类别的名称；

（3）删除试卷类别：选择要删除的类别，点击 按钮，删除该分类。注：

要先删除该分类中的试卷，再删除试卷分类。

（4）新建试卷：点击 “新建试卷”按钮，进入创建试卷页面：

创建试卷分为三步：

第一步：创建试卷基本信息；输入试卷编译，查看试卷类别，点击“保存并

进入下一步”按钮，进入创建试卷第二步；
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第二步：编辑试题；

添加试题有两种方式：随机从题库中选择试题和从题库中手动选择试题。

随机从题库中选择试题：点击“随机从题库中选择试题”弹出试题选择对话

框，勾选题库目录，输入要选择题目类型和数量，点击“确定”按钮，随机选择试

题完成；
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手动选择试题：点击“从题库中手动选择试题”按钮，在弹出的对话框手动勾

选要选择的试题，点击“确定”按钮，手动选择试题完成；

第三步：试卷发布设置。

试卷发布分为两种模式：练习模式和考试模式。

选择练习模式时，不用设置答题时长、答题次数。可随时交卷并查看答案及

解析，用于学生平时练习使用。

选择发布成试卷模式，需设置答题时间，每个用户一张试卷只能答题次数，

必须答完所有题目才能交卷，考试结束后才能查看答案和解析。

显示状态：勾选前台显示，普通用户（学生）进入学习考试系统时能看到当

前的试卷；取消勾选前台显示，普通用户（学生）在前台看不到该试卷。
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发布：设置完成后，点击“发布”按钮，发布试卷。考试模式发布时需选择要

考试的用户组。（试卷发布完成后，试题不支持修改）

（5）试卷设置：点击“试卷设置”按钮，可修改试卷的标题、试卷模式；

（6）查看试卷详情：选择试卷，点击“详情预览”按钮查看该试卷的详情包

含试卷名称、试题详细内容及正确答案；

（7）统计分析：点击“统计分析”按钮，分用户组查看查看该试卷的成绩对

比分析及试题分析包含试题的答题次数、错误次数、错误率等；

（8）考试记录：点击“考试记录”按钮，分用户组查看该试卷的考试记录，

支持导出考试记录。

（9）删除试卷：选择要删除的试试卷，点击 按钮，删除该试卷；

（10）导出试卷：选择试卷，点击“导出”按钮，导出该试卷保存为“.cvs”文

件；

（11）移动试卷分类：勾选试卷，点击“移动到分类”按钮选择分类名称，可

将试卷移动到其他分类中。

（12）按时间查询试卷：

（13）按试卷名称查询试卷：输入试卷名称关键字，查询相对应的试卷。

2.4.3.2 练习模式

普通用户账号进入模块选择页面，选择“学习考试系统”模块，进入学习考试

系统页面，如下图：
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学习考试系统包含两种模式：练习模式、考试模式。

选择练习模式的试卷，点击确定按钮，进入试题练习页面，如下图：

练习模式包含以下内容：

（1）选择试卷进行试题训练：点击左下角“选择试卷”按钮，返回主页面选

择要练习的试题试卷；

（2）试题包含单选题、多选题、填空题三种类型；

（3）试题完成后支持解析功能：试题操作完成，点击“完成并解析”查看试

题解析内容；试题解析包含给出正确答案，练习正确用绿色标记、错误用红色标

记；

（4）重新练习：试题完成后，点击“重新练习”按钮重新练习该试题；

2.4.3.3 考试模式

管理员在试卷管理页面，点击“开始考试”后，学生进入考试模式，倒计时 3

秒后自动进入考试页面，如下图：
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考试模式包含以下内容：

（1）试题包含单选题、多选题、填空题三种类型；

（2）所有试题答完才可以交卷，点交卷后，可以选择再检查一遍，重新检

查试题答案是否正确；

（3）管理员点击停止考试或考试时间结束后，不能继续答题，自动交卷；

（4）考试结束后，在考试模式中选择考卷，点击“查看解析”按钮，查看答

卷结果及解析。

2.5 用户管理

在模块选择页面，点击右上角设置按钮，选择用户管理菜单，进入用户管理

页面。用户管理包含管理员用户管理和普通用户管理两部分内容。

（1）管理员用户可以（1）配置各学习模块的数据（2）进行试题、试卷的

管理（3）管理普通用户：

（2）普通用户只有学习练习考试功能，没有编辑设置功能。

注：管理员权限才能进入用户管理模块。
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用户管理包含以下内容：

（1）添加管理员：选择用户管理模块下的管理员，点击“添加”按钮，在弹

出添加用户对话框输入管理员用户信息：用户名/学号、昵称、单位、手机号码

等信息，点击确定按钮，提交用户信息；

（2）添加普通用户：选择用户管理模块下的普通用户，添加普通用户时要

先添加用户组，在用户组内添加用户。

（3）下载模板：点击“下载模板”按钮，下载用户信息模板；

（4）通过下载模板，输入用户信息，点击“导入”按钮，导入用户；用户信

息中用户名/学号为必填项；

（5）修改用户信息：选择用户点击 按钮，在弹出的对话框修改用户信

息；

（6）删除用户：选择需要删除的用户，点击 按钮，删除用户；

（7）新建用户默认密码为 123456，支持修改。

2.6 退出系统

在任意页面，通过点击 按钮，弹出确认退出系统对话框：
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（1）选择“确认”按钮退出水利水电工程虚拟仿真实训中心；

（2）选择“取消”按钮，取消退出水利水电工程虚拟仿真实训中心；

（3）点击 按钮，关闭退出系统对话框。



22

二、泵站操作实训系统

第一章 概述

1.1 软件功能简介

泵站操作实训系统综合采用三维仿真技术、虚拟交互技术、计算机技术等先

进技术，结合工程实际需求及专业技术，建立 1:1的工程三维仿真模型，将泵站

规划建设、工作原理、机电设备等信息淋漓尽致地展现出来，为水利电力工程领

域提供了一种最直观的交流方式、最方便的设计工具和最先进的教育培训手段。

系统实现功能：

（1）以三维仿真场景为基础实现对泵站工程的实训操作，支持用户进行互

动式操作实训，如打开柜门，点击开关，开合刀闸等；支持用户按照操作步骤按

序选择任务道具；支持错误信息统计，并生成表格进行直观展示；设置工序提示

功能，用户可按照提示信息进行实训操作。

（2）对泵站实训场景进行三维模拟仿真，实现对以下泵站的主要构成部分

的三维仿真建模：

①泵站外景：管理用房、地上厂房、步行栈道和门卫室。

②0.4kv配电房：T3站变、T3所变低压进线柜、2号电容补偿柜、有源滤波

柜、4号辅机动力柜、站用电源联络柜、照明动力柜、3号辅机动力柜、2号辅

机动力柜、1号辅机动力柜、1号电容补偿柜、T2所变低压进线柜和 T2所变柜。

③20kv配电房：20kv1进线隔离柜、1高压计量柜、1进线开关柜、20kv电

压互感器柜、T1主变进线开关柜、T2主变进线开关柜、2进线开关柜、2高压

计量柜、20kv2进线隔离柜。

④工具间：电焊机、千分尺、水平仪、滤油机、砂轮机、百分表和千斤顶。

⑤继保室：低压配电 LCU柜、高压配电 LCU柜、6#主机 LCU柜、5#主机

LCU柜、4#主机 LCU柜、3#主机 LCU柜、2#主机 LCU柜、1#主机 LCU柜和

公用主控 LCU柜。

⑥励磁室：6#主机励磁柜、5#主机励磁柜、4#主机励磁柜、3#主机励磁柜、

2#主机励磁柜、1#主机励磁柜。

⑦主变室：控制箱 1和变压器。
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⑧10kv配电房：双电源配电箱、10kv进线开关柜、T3站变进线开关柜、10kv

电压互感器柜、主机高压开关柜。

⑨其他场景及模型：冷却机房：冷却机组和冷却水管；中控室：工业控制计

算机和拼接屏；水泵层：排水泵动力箱、立式全调节轴流泵和电源插座箱；水箱

室：消防水箱和消防管；检修层：进入口。

（3）支持学生在三维虚拟仿真场景中进行漫游，漫游可切换飞行模式与重

力模式，方便学生充分了解泵站的布局；

（4）支持通过漫游点进行当前场景位置的传送功能，支持管理员账号自主

配置漫游点；

（5）支持漫游时漫游速度、视角旋转速度等参数的设置并支持一键恢复默

认参数设置；

（6）支持视角微调功能，方便进行细致观察。

1.2 运行环境介绍

CPU：Pentium III 或以上配置；

内存：8G及以上； 显卡：标准 VGA 256色显示模式以上；

硬盘：120G以上。 操作系统： Windows 7(或以上)

本软件只能运行在中文操作系统上,软件本身为中文版本,不支持其他语种版

本。

注：运行本系统需使用管理员权限运行。

1.3 术语与缩写解释

无。
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第二章 软件功能的操作说明

2.1 系统登录

运行泵站操作实训系统，进入系统启动页面，如下图：

“平台登录”包含以下功能：

（1）输入用户名和密码，登录平台；

（2）勾选“记住密码”，再次登录时无需再次输入用户名和密码，可直接登

录。

2.2 系统快捷键操作说明

（1）Alt+S：同时按下 Alt键和 S键，系统展示最小化；

（2）Alt+H：同时按下 Alt键和 H键，弹出参数设置页面，可设置漫游速度、

视角旋转速度等信息；

调节漫游速度滑动条，点击确定按钮，系统中漫游速度自动更新；
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调节视角旋转速度滑动条，点击确定按钮，系统中视角旋转速度自动更新；

点击“恢复默认设置”按钮，漫游速度和视角旋转速度恢复系统默认值。

（3）Alt+L：同时按下 Alt键和 L键，选择区域，点击“完成”按钮，自动截

取当前系统图片，可以对图片进行编辑；

选择“箭头”按钮，可以再图片上画箭头标记；

选择“画笔”按钮，可以再图片上进行涂鸦操作；

选择“形状”按钮，可以框选图片内容增加标记；

选择“文字”按钮，可以在图片上选择位置添加文字描述；

点击“选择颜色”按钮，可选择颜色，线条、文字、形状等颜色自动赋值选择

的颜色；

点击“撤销”按钮，撤销上一步的操作；

点击“清空”按钮，清除所有编辑操作；

点击“保存”按钮，保存编辑后的图片至本机；

点击“退出编辑”按钮，退出图片编辑页面，退出编辑时支持保存一编辑的内

容或不保存操作；

2.3 工程模块选择

登录水利水电工程虚拟仿真实训中心，进入工程模块选择页面，如下图：
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水利水电工程虚拟仿真实训中心包含：

1、展示用户权限范围内所有工程， 包含：水电站运行管理虚拟仿真系统、

泵站运行管理虚拟仿真系统（核心产品）、农村饮水安全工程认知虚拟仿真教学

系统、水利工程虚拟仿真实训系统。

2、选择工程，展示该工程下子系统，包含：（1）水电站运行管理虚拟仿真

系统：水电站工程三维虚拟认知系统、水电站操作实训系统、水轮机三维检修系

统、水轮机模型效率测试实验；（2）泵站运行管理虚拟仿真系统（核心产品）：

泵站三维教学系统、泵站操作实训系统、水泵三维检修系统；（3）农村饮水安

全工程认知虚拟仿真教学系统：农村饮水安全工程三维认知系统、农村饮水安全

工程运行虚拟仿真实训系统；（4）水利工程虚拟仿真实训系统：水利水电工程

枢纽组成及功能认知系统、水利工程运行与管理仿真平台、水资源与水环境虚拟

仿真平台、水利工程施工工艺仿真实训系统、水力学仿真实验实训系统、水利工

程设计实训平台（土石坝）、水闸课程设计系统、水电站设计教学系统、流量测

验三维虚拟仿真实验模块、水工建筑物构造 AR识图系统、压力管道水锤实验三

维虚拟仿真实验系统、水工建筑物教学系统；

3、选择“泵站操作实训系统”，点击“开始学习”按钮，进入泵站操作实训系

统模块开始学习；

4、查看个人信息：点击设置按钮，打开个人信息查看个人信息，包含用户

名、昵称、姓名、单位、手机号码、邮箱等信息；
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5、进入后台管理（管理员权限才能进入后台管理）

6、退出系统：点击“退出”按钮，退出水电站操作实训系统；

7、在其他页面时，通过点击 按钮回到模块选择页面。

2.4 泵站操作实训系统

2.4.1 泵站操作实训系统

选择水电站工程中的“泵站操作实训系统”模块，点击开始学习按钮，进入泵

站操作实训系统，如下图：

泵站操作实训系统中包含多个场景，可通过场景选择按钮控制场景的显示隐

藏，通过点击场景名称加载切换到不同的场景。

2.4.1.1 场景漫游

泵站操作实训系统场景漫游包括以下内容：

（1）选择各个场景进行漫游操作：漫游包含重力漫游和飞行模式两种漫游

模式；

（2）漫游过程中查看细节模型可使用“微调”功能， 可以向上下左

右前后方向小幅度调节；

（3）漫游点管理：
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选择漫游点：选择已有的漫游点，自动切换到该漫游点的视角；

添加漫游点管理：点击漫游点选择旁边的设置 按钮，进入漫游设置页面：

点击添加按钮，输入漫游点名称点击确定按钮，漫游点被添加；

修改漫游点名称：选择要修改的漫游点，点击 按钮，修改漫游点名称；

删除漫游点：选择要删除的漫游点，点击 按钮，删除选中的漫游；

点击退出设置按钮，退出漫游设置页面。

2.4.1.2 任务实训

水电站操作实训系统任务实训包含以下内容：

（1）领取任务：点击“领取任务”按钮，弹出任务列表框，左侧为任务组，

右侧显示任务组中的任务，点击一条任务行的 按钮，查看任务详细内容：
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点击“开始挑战”按钮，开始执行任务，根据任务步骤执行任务。

（2）执行任务过程中支持任意漫游、微调等操作；

（3）任务工序分为自动和手动两种类型，自动任务工序程序自动执行，手

动任务工序需用户手动完成；

（4）任务工序提示：点击“工序提示”按钮，查看任务工序详细内容；

（5）错误信息统计：点击“错误信息统计标”按钮，查看执行任务中的错误

工序，包含序号、工序、分类、任务组、任务等，支持导出、清除操作；

（6）任务执行完毕后，进行试题练习操作；

（7）放弃任务：点击“放弃任务”按钮，弹出的对话框选择确认按钮放弃执

行当前的任务。

2.4.1.3 任务配置

点击“领取任务”边上的 设置按钮，进入任务配置页面：
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（1）任务配置步骤：

① 添加任务组：点击“添加任务组”按钮，输入任务组名称，确定后任务组

添加成功。

② 添加任务：点击任务组的 ，输入任务名称，确定后任务名称添加成功；

③ 添加任务工序：任务工序分三种类型，信息类、动作类、虚拟屏类；

信息类工序添加：

点击“添加信息类”按钮，弹出信息类工序添加对话框，如下图：

点击“绑定”按钮，在场景中选择要绑定信息类工序的构筑物；

输入工序内容（描述任务所在场景、需要操作的构筑物、需要操作的内容）；
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输入试题题干；

给出试题可选项和正确答案；

输入执行该工序的注意事项；

点击确定按钮提交信息类工序。

动作类工序添加：

点击“添加动作类”按钮，弹出动作了类工序添加对话框，如下图：

点击“绑定”按钮，在场景中选择要绑定动作类工序的构筑物；

输入工序内容（描述任务所在场景、需要操作的构筑物、需要操作的内容）；

选择执行该工序需要使用的工具图片；

给出该工序动作完成后的状态；

输入执行该工序的注意事项；

点击确定按钮提交信息类工序。

虚拟屏类工序添加：

点击“添加虚拟屏类”按钮，弹出虚拟屏类工序添加对话框，如下图：
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点击“绑定”按钮，在场景中选择要绑定虚拟屏类工序的构筑物；

输入工序内容（描述任务所在场景、需要操作的构筑物、需要操作的内容）；

点击“选择图片”按钮，选择虚拟屏图片上传；

拖入热点：一个正确热点，可拖入多个干扰点（热点错误可重置热点）；

点击“结果”按钮，选择结果图或者信息题；

选择结果图要上传操作往后的图片，选择信息题时，输入信息类题目；

输入执行该工序的注意事项；

点击确定按钮提交信息类工序。

④ 新增的任务工序默认操作方式为自动，管理员可修改；（操作方式为自

动时，前台执行任务时系统自动执行该工序）

⑤ 工具配置：对一个任务配置工具，点击“选择工具”按钮，选择工具库中

的工具作为执行该任务需要选择工具；

⑥ 试题关联：一条任务执行完毕后进行相关试题练习。点击“选择试题”按

钮，从试题库中选择试题与任务关联，任务执行完毕后自动开始试题练习。

取消关联：关联后的试题支持取消关联操作。

⑦ 退出任务配置页面：点击“退出设置”按钮，退出任务配置页面，进入实

训系统前台进行任务实训。
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（2）上传工具：在工具库中上传工具。

添加工具分类：点击“添加类别”按钮，输入类别名称，确定后工具类别添加

成功；

修改工具分类名称：选择一个工具类别，点击修改按钮，修改工具分类的名

称；

删除工具分类：选择工具分类名称，点击删除按钮，删除该分类；

上传工具：选择工具分类，点击右上角“添加工具”按钮选择本地工具图片上

传；

修改工具名称：选择图片，点击图片上的修改按钮，修改工具名称；

删除工具：选择要删除的工具，可以同时删除多个工具，点击“删除工具”

按钮，删除选择的工具；

（3）上传试题：在试题库中上传试题。

添加题库分类：点击“添加类别”按钮，输入题库类别的名称，确定后题库类

别添加成功；

修改题库类别：选择一条题库类别，点击修改按钮，修改题库分类的名称；
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删除题库类别：选择题库类别，点击删除按钮，删除该题库分类；

添加试题：选择一个题库类别，点击“添加试题”按钮，弹出试题添加对话框，

输入试题题干、试题答案选项，给出正确答案项点击“确定”按钮提交试题。

（试题为不定项选择题，可设置为单选题或多选题）

查看试题详情：选择试题，点击 按钮查看该试题的详细内容；

修改试题：选择要修改的试题，点击 修改试题内容；

删除试题：选择要删除的试题，点击 按钮删除选中的试题。
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2.4.2 教学监测考评

模块选择页面，点击“设置”按钮，进入后台管理页面，选择“监测分析”模块

进入检测考评系统，如下图：

监测考评系统包含以下内容：

（1）查看详细监测数据：点击“详细监测数据”按钮，进入详细监测数据汇

总页面，包含：监测用户名称、工程名称、模块名称、所属分组、设备/场景、

学生进入模块学习时间、离开时间以及有效学习时长等信息。支持用户按工程名

称、按分组、按用户、按时间段查询学习记录。如下图：

（2）学习得分设置：设置有效学习时间及可获得的分数，如：大于等于 20

分钟得 80分，大于等于 30分钟得 90分等，默认三个时间段，可通过点击 按

钮，设置多个时间段及得分。

（3）按日期、工程、及班级查询各学生的学习得分情况；
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（4）查看选择班级的学生平均分级各分数段情况；

（5）可查看选择班级的每个学生的得分情况，导出学生成绩；

（6）按用户查询该学生的有效学习时间、平时分和所学功能模块。

2.4.3 学习考试系统

学习考试系统管理员与普通用户进入的页面不同：

（1）管理员进入试卷和题库管理页面进行试题配置管理；

（2）普通用户进入练习考试页面，进行试题练习或考试。

2.4.3.1 试卷题库管理

管理员账号进入模块选择页面，选择“学习考试系统”，进入学习考试系统页

面，管理员进入学习考试系统试题试卷管理页面：

1、题库管理

题库管理包含以下内容：

（1）新建题库分类：点击“新建类别”按钮，输入题库类别名称，点击确定

按钮完成新建类别操作；

（2）修改题库类别：选择要修改的类别，点击 按钮修改题库类别的名称；

（3）删除题库类别：选择要删除的类别，点击 按钮，删除该分类。注：

要先删除该分类中的题库，再删除题库分类。

（4）新建题库：点击 “新建题库”按钮，进入创建题库页面：



37

输入题库标题；

试题分为三种类型：单选题、多选题、填空题

新增试题：点击“新增试题”按钮，在弹出的试题对话框中，选择试题类型，

输入试题题干、试题答案选项，给出正确答案项点击“确定”按钮提交试题。

查看试题详情：选择试题，点击“详情”按钮查看该试题的详细内容；

修改试题：选择要修改的试题，点击 修改试题内容；

删除试题：选择要删除的试题，点击 按钮删除选中的试题；

按试题类型查询试题：分为查看所有单选题、查看所有多选题、查看所有

填空题；

按照试题关键字查询试题：输入试题关键字点击“查询”按钮，查询相应的

试题。

（5）保存题库：试题编辑完成后，点击“保存”按钮，保存题库；

（6）查看题库详情：选择试题，点击 按钮查看该题库的详情包含题库

名称、试题详细内容及正确答案；

（7）修改题库：修改题库包含修改题库的名称、和修改题库中的试题内容；

（8）删除题库：选择要删除的试题库，点击 按钮，删除该题库，删除

题库时，题库内所有试题都被删除；

（9）导出题库：选择题库，点击 按钮，导出该题库保存为“.cvs”文件；
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（10）移动题库分类：选择题库，点击“移动到分类”按钮选择分类名称，可

将题库移动到其他分类中。

（11）按创建时间查询题库：输入创建时间段，查询该时间段内创建的试题

库；

（12）按题库名称查询题库：输入题库名称关键字，查询相对应的题库。

2、试卷管理

试卷管理包含以下内容：

（1）新建试卷分类：点击“新建类别”按钮，输入试卷类别名称，点击确定

按钮完成新建类别操作；

（2）修改试卷类别：选择要修改的类别，点击 按钮修改试卷类别的名称；

（3）删除试卷类别：选择要删除的类别，点击 按钮，删除该分类。注：

要先删除该分类中的试卷，再删除试卷分类。

（4）新建试卷：点击 “新建试卷”按钮，进入创建试卷页面：

创建试卷分为三步：

第一步：创建试卷基本信息；输入试卷编译，查看试卷类别，点击“保存并

进入下一步”按钮，进入创建试卷第二步；
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第二步：编辑试题；

添加试题有两种方式：随机从题库中选择试题和从题库中手动选择试题。

随机从题库中选择试题：点击“随机从题库中选择试题”弹出试题选择对话

框，勾选题库目录，输入要选择题目类型和数量，点击“确定”按钮，随机选择试

题完成；

手动选择试题：点击“从题库中手动选择试题”按钮，在弹出的对话框手动勾

选要选择的试题，点击“确定”按钮，手动选择试题完成；
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第三步：试卷发布设置。

试卷发布分为两种模式：练习模式和考试模式。

选择练习模式时，不用设置答题时长、答题次数。可随时交卷并查看答案及

解析，用于学生平时练习使用。

选择发布成试卷模式，需设置答题时间，每个用户一张试卷只能答题次数，

必须答完所有题目才能交卷，考试结束后才能查看答案和解析。

显示状态：勾选前台显示，普通用户（学生）进入学习考试系统时能看到当

前的试卷；取消勾选前台显示，普通用户（学生）在前台看不到该试卷。

发布：设置完成后，点击“发布”按钮，发布试卷。考试模式发布时需选择要

考试的用户组。（试卷发布完成后，试题不支持修改）

（5）试卷设置：点击“试卷设置”按钮，可修改试卷的标题、试卷模式；

（6）查看试卷详情：选择试卷，点击“详情预览”按钮查看该试卷的详情包

含试卷名称、试题详细内容及正确答案；

（7）统计分析：点击“统计分析”按钮，分用户组查看查看该试卷的成绩对

比分析及试题分析包含试题的答题次数、错误次数、错误率等；

（8）考试记录：点击“考试记录”按钮，分用户组查看该试卷的考试记录，

支持导出考试记录。

（9）删除试卷：选择要删除的试试卷，点击 按钮，删除该试卷；
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（10）导出试卷：选择试卷，点击“导出”按钮，导出该试卷保存为“.cvs”文

件；

（11）移动试卷分类：勾选试卷，点击“移动到分类”按钮选择分类名称，可

将试卷移动到其他分类中。

（12）按时间查询试卷：

（13）按试卷名称查询试卷：输入试卷名称关键字，查询相对应的试卷。

2.4.3.2 练习模式

普通用户账号进入模块选择页面，选择“学习考试系统”模块，进入学习考试

系统页面，如下图：

学习考试系统包含两种模式：练习模式、考试模式。

选择练习模式的试卷，点击确定按钮，进入试题练习页面，如下图：



42

练习模式包含以下内容：

（1）选择试卷进行试题训练：点击左下角“选择试卷”按钮，返回主页面选

择要练习的试题试卷；

（2）试题包含单选题、多选题、填空题三种类型；

（3）试题完成后支持解析功能：试题操作完成，点击“完成并解析”查看试

题解析内容；试题解析包含给出正确答案，练习正确用绿色标记、错误用红色标

记；

（4）重新练习：试题完成后，点击“重新练习”按钮重新练习该试题；

2.4.3.3 考试模式

管理员在试卷管理页面，点击“开始考试”后，学生进入考试模式，倒计时 3

秒后自动进入考试页面，如下图：
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考试模式包含以下内容：

（1）试题包含单选题、多选题、填空题三种类型；

（2）所有试题答完才可以交卷，点交卷后，可以选择再检查一遍，重新检

查试题答案是否正确；

（3）管理员点击停止考试或考试时间结束后，不能继续答题，自动交卷；

（4）考试结束后，在考试模式中选择考卷，点击“查看解析”按钮，查看答

卷结果及解析。

2.5 用户管理

在模块选择页面，点击右上角设置按钮，选择用户管理菜单，进入用户管理

页面。用户管理包含管理员用户管理和普通用户管理两部分内容。

（1）管理员用户可以（1）配置各学习模块的数据（2）进行试题、试卷的

管理（3）管理普通用户：

（2）普通用户只有学习练习考试功能，没有编辑设置功能。
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注：管理员权限才能进入用户管理模块。

用户管理包含以下内容：

（1）添加管理员：选择用户管理模块下的管理员，点击“添加”按钮，在弹

出添加用户对话框输入管理员用户信息：用户名/学号、昵称、单位、手机号码

等信息，点击确定按钮，提交用户信息；

（2）添加普通用户：选择用户管理模块下的普通用户，添加普通用户时要

先添加用户组，在用户组内添加用户。

（3）下载模板：点击“下载模板”按钮，下载用户信息模板；

（4）通过下载模板，输入用户信息，点击“导入”按钮，导入用户；用户信

息中用户名/学号为必填项；

（5）修改用户信息：选择用户点击 按钮，在弹出的对话框修改用户信

息；

（6）删除用户：选择需要删除的用户，点击 按钮，删除用户；

（7）新建用户默认密码为 123456，支持修改。

2.6 退出系统

在任意页面，通过点击 按钮，弹出确认退出系统对话框：
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（1）选择“确认”按钮退出水利水电工程虚拟仿真实训中心；

（2）选择“取消”按钮，取消退出水利水电工程虚拟仿真实训中心；

（3）点击 按钮，关闭退出系统对话框。
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三、水泵三维检修系统

第一章 概述

1.1 软件功能简介

水轮机三维检修系统综合采用三维仿真技术、虚拟交互技术、计算机技术等

先进技术，结合工程实际需求及专业技术，建立 1:1的工程三维仿真模型，将泵

站规划建设、工作原理、机电设备等信息淋漓尽致地展现出来，为水利电力工程

领域提供了一种最直观的交流方式、最方便的设计工具和最先进的教育培训手

段。

系统实现功能：

（1）基于三维仿真技术，构建泵组检修虚拟仿真场景；

（2）支持对场景及模型的旋转、缩放、平移和视角还原等操作，支持旋转

速度、平移速度、缩放速度等参数的设置，支持恢复默认设置功能；

（3）支持模型的透明展示，设置透明度调整功能；

（4）支持用户根据拆装步骤进行手动或自动操作。包括拆除电机罩壳、拆

除滑环、拆除电动机上油槽盖板、拆除上下导瓦测温元件等检修操作；

（5）支持当前步骤注意事项提示功能，支持注意事项语音提示的自动播放

与关闭；

（6）支持机组部件库查看，了解泵站机组组成部分；

（7）检修汇总功能：支持用户点击任意泵站机组检修工艺进行模拟演练，

如：导向瓦研磨、清理上机架油缸、煤油渗漏实验等；

（8）工艺汇总：支持用户点击任意泵站测量工艺进行模拟演练。如测量填

料函轴径摆度、测量泵轴水导轴径摆度、测量叶片与叶轮室间隙等；

（9）工具库：支持用户点击任意工具进行认知资料展示，以视频的方式介

绍工具的使用方法。包括百分表、千分尺、深度尺、水平仪等。支持管理员账号

自主配置视频资料，提高教学质量；

1.2 运行环境介绍

CPU：Pentium III 或以上配置；

内存：8G及以上；
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显卡：标准 VGA 256色显示模式以上；

硬盘：120G以上。

操作系统： Windows 7(或以上)

本软件只能运行在中文操作系统上,软件本身为中文版本,不支持其他语种版

本。

注：运行本系统需使用管理员权限运行。

1.3 术语与缩写解释

无。
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第二章 软件功能的操作说明

2.1 系统登录

运行水利水电工程虚拟仿真实训中心，进入系统登录页面，如下图：

“平台登录”包含以下功能：

（1）输入用户名和密码，登录平台；

（2）勾选“记住密码”，再次登录时无需再次输入用户名和密码，可直接登

录。

2.2 工程模块选择

登录水电站操作实训系统，进入工程模块选择页面，如下图：

水利水电工程虚拟仿真实训中心包含：
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1、展示用户权限范围内所有工程， 包含：水电站运行管理虚拟仿真系统、

泵站运行管理虚拟仿真系统（核心产品）、农村饮水安全工程认知虚拟仿真教学

系统、水利工程虚拟仿真实训系统。

2、选择工程，展示该工程下子系统，包含：（1）水电站运行管理虚拟仿真

系统：水电站工程三维虚拟认知系统、水电站操作实训系统、水轮机三维检修系

统、水轮机模型效率测试实验；（2）泵站运行管理虚拟仿真系统（核心产品）：

泵站三维教学系统、泵站操作实训系统、水泵三维检修系统；（3）农村饮水安

全工程认知虚拟仿真教学系统：农村饮水安全工程三维认知系统、农村饮水安全

工程运行虚拟仿真实训系统；（4）水利工程虚拟仿真实训系统：水利水电工程

枢纽组成及功能认知系统、水利工程运行与管理仿真平台、水资源与水环境虚拟

仿真平台、水利工程施工工艺仿真实训系统、水力学仿真实验实训系统、水利工

程设计实训平台（土石坝）、水闸课程设计系统、水电站设计教学系统、流量测

验三维虚拟仿真实验模块、水工建筑物构造 AR识图系统、压力管道水锤实验三

维虚拟仿真实验系统、水工建筑物教学系统；

3、选择“水轮机三维检修系统”，点击“开始学习”按钮，进入水轮机三维检

修系统模块开始学习；

4、查看个人信息：点击设置按钮，打开个人信息查看个人信息，包含用户

名、昵称、姓名、单位、手机号码、邮箱等信息；

5、进入后台管理（管理员权限才能进入后台管理）

6、退出系统：点击“退出”按钮，退出水电站操作实训系统；

7、在其他页面时，通过点击 按钮回到模块选择页面。

2.3 水轮机三维检修系统

2.3.1 水轮机三维检修系统

选择水电站工程中的“水轮机三维检修系统”模块，点击开始学习按钮，进入

水轮机三维检修系统，如下图：
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水轮机三维检修系统包含机组拆装、机组检修、工艺、工具库四部分内容。

2.3.1.1 机组拆装

机组拆装包含以下内容：

（1）模型操作：

按住鼠标右键旋转模型；

按住鼠标中键拖拽平移模型；

滚动鼠标中键缩放模型；

点击 按钮，恢复模型默认显示视角；

选择零部件，滑动透明度滑块调节模型透明度，点击 按钮恢复透明度。

（2）拆装步骤：

机组拆装步骤展示；

手动操作拆装步骤：根据步骤内容及模型上提示位置进行手动拆装；

自动操作拆装步骤：点击选择自动操作，系统自动完成拆装步骤；

定位：选择操作步骤点击 按钮，自动定位到该步骤的默认操作视角；

可通过点击“上一步”、“下一步”切换拆装步骤；

隐藏显示拆装步骤：点击 按钮，隐藏拆装步骤；点击 显示拆装步骤。
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（3）部件库： 拆装完成的零部件自动保存到部件库中。点击 按

钮，打开机组部件库，如下图：展示机组的所有零部件名称及图片，已拆卸的零

部件会在部件库中高亮显示，未拆卸的的透明显示。

（4）注意事项：展示当前拆装步骤的注意事项内容，通过点击 按钮展

示或隐藏注意事项对话框。

（5）拆装使用工具：配置工具的拆装步骤，执行操作前需先选择工具，工

具选择正确后可进行拆装操作，通过点击 按钮，查看该步骤的正确工具。

（6）自动拆装检修：点击 按钮进行自动拆装检修操作。系统默认从当

前选择的步骤开始自动执行拆装操作直到完成最后一步。

2.3.1.2 检修汇总

点击功能菜单中的检修汇总按钮，选择检修步骤，进入机组检修展示页面。



52

机组检修包含以下内容：

（1）检修汇总：进入检修模块，展示检修汇总步骤，可选择任意检修步骤

执行检修展示操作；

（2）选择检修工具：选择检修步骤后，已配置工具的步骤，需先选择该检

修步骤需要的工具，并在检修展示页面展示；

（3）手动检修展示：通过操作模型上的提示位置进行检修操作及展示；

（4）自动检修：选择自动检修，系统自动执行检修步骤。

（5）模型操作：

按住鼠标右键旋转模型；

按住鼠标中键拖拽平移模型；

滚动鼠标中键缩放模型；

点击“恢复视角”按钮，恢复模型默认显示视角；

选择零部件，滑动透明度滑块调节模型透明度，点击“恢复透明度”按钮恢复

模型透明度。

（6）检修描述文字与图片展示。

（7）检修步骤操作完成后，可选择退出该步骤，也可以选择再次操作该步

骤。

2.3.1.3 工艺汇总

点击功能菜单中的工艺汇总按钮，弹出工艺步骤对话框，如下图：
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选择工艺步骤，点击“确定”按钮，进入机组工艺展示页面，如下图：

工艺展示包含以下内容：

（1）工艺汇总：进入工艺模块，展示工艺汇总步骤，可选择任意工艺步骤

执行工艺展示操作；

（2）选择工艺工具：选择工艺步骤后，已配置工具的步骤，需先选择该工

艺步骤需要的工具，并在工艺展示页面展示；

（3）手动工艺展示：通过操作模型上的提示位置进行工艺操作及展示，工

艺以三维动画的形式进行展示；

（4）自动工艺：选择自动按钮，系统自动执行工艺步骤；

（5）模型操作：

按住鼠标右键旋转模型；

按住鼠标中键拖拽平移模型；

滚动鼠标中键缩放模型；

点击“恢复视角”按钮，恢复模型默认显示视角；

选择零部件，滑动透明度滑块调节模型透明度，点击“恢复透明度”按钮恢复

模型透明度。

（6）工艺描述文字与图片展示；

（7）工艺步骤操作完成后，可选择退出该步骤，也可以选择再次操作该步

骤。



54

2.3.1.4 工具库

点击功能菜单中的工具库按钮，进入工具库展示页面，如下图：

工具库包含以下内容：

（1）展示工具库中的工具分类；

（2）展示工具库的缩略图片、文字描述和播放工具的使用操作视频；

（3）隐藏显示工具文字描述和视频：点击 按钮隐藏视频

播放页面，显示所有工具；点击 按钮展开视频播放页面。

2.3.1.5 后台配置操作

2.3.1.5.1 拆装步骤配置

点击拆装步骤中的 按钮，进入拆装步骤配置页面，如下图:
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拆装步骤配置如下：

（1）拆装步骤类型：拆装步骤包含三种类型，准备工作类、拆卸安装类和

调试类。

（2）准备工作类：

添加准备工作类步骤，点击“添加热点类步骤”，输入步骤名称，设置模型

默认显示视角，配置热点，选择准备工作需要的工具，关联相关工艺、关联检修

操作，输入准备工作注意事项内容，点击确定按钮提交准备工作步骤。

热点类步骤配置：
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拖拽 至三维模型上，拖拽至模型上会出现位置标志

；

更新热点视角：调整好视角，点击热点行中 按钮更新该热点视角；

删除热点：点击热点行中 按钮，删除该热点；

添加动画：选择部件，点击 按钮，在动画配置对话框中选择

要添加的动画；

播放部件动画：选择动画，点击 按钮播放该动画；

删除动画：选择要删除的动画，点击 删除该动画。

修改准备工作步骤：点击 按钮修改准备工作步骤中的内容；

删除准备工作步骤：点击 按钮删除该准备工作步骤；

查看准备工作详情：点击 按钮查看该准备工作的详细内容。

（3）拆卸安装类步骤：

添加操作类拆卸或安装类步骤，点击“添加操作类步骤” 输入步骤名称，设

置模型默认显示视角，配置拆装部件，选择准备工作需要的工具，关联相关工艺、

关联检修操作，输入准备工作注意事项内容，点击确定按钮提交准备工作步骤。

操作类拆装部件配置：
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点击 按钮，选择零部件，出现方向图标，通过拖动方向图

标设置拆卸路径；

更新热点视角：调整好视角，点击零部件行中 按钮更新该视角；

删除零部件拆卸信息：点击零部件行 按钮，删除该信息；

添加位置：移动零部件，位置确定后，点击 按钮当前位置被添

加；

修改位置：通过方向图标修改零部件当前的位置，点击 按钮修改位置；

删除位置：选择要删除的位置，点击 删除该位置。

添加触发类拆卸或安装类步骤，点击“添加触发类步骤” 输入步骤名称，设

置模型默认显示视角，配置拆装部件，选择准备工作需要的工具，关联相关工艺、

关联检修操作，输入准备工作注意事项内容，点击确定按钮提交准备工作步骤。

（4）调试类

添加调试类步骤，点击“添加热点类步骤”，输入步骤名称，设置模型默认

显示视角，配置热点，选择准备工作需要的工具，关联相关工艺、关联检修操作，

输入准备工作注意事项内容，点击确定按钮提交准备工作步骤。

修改调试步骤：点击 按钮修改调试步骤中的内容；

删除调试步骤：点击 按钮删除该调试步骤；

查看调试详情：点击 按钮查看该调试步骤的详细内容。

2.3.1.5.2 检修步骤配置

点击检修汇总中的 按钮，进入检修步骤配置页面，如下图:
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检修步骤配置包含以下内容：

（1）添加步骤：点击“添加步骤”按钮，在弹出的对话框中输入步骤名称、

检修描述内容，上传检修图片、配置检修步骤热点（配置步骤同拆装步骤）、关

联工具，点击确定按钮检修步骤被添加；

（2）修改步骤：选择要修改的步骤，点击 按钮，修改该步骤内容；

（3）删除步骤：选择要删除的步骤，点击 按钮，删除该步骤；

（4）查看在步骤详情：选择检修步骤，点击 按钮，查看该步骤的详细

内容；

（5）调整步骤顺序：选择检修步骤，点击 按钮向上或向下调整该步骤

顺序。

2.3.1.5.3 工艺步骤配置

点击工艺汇总中的 按钮，进入工艺步骤配置页面，如下图:
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工艺步骤配置包含以下内容：

（1）添加步骤：点击“添加步骤”按钮，在弹出的对话框中输入步骤名称、

工艺描述内容，上传工艺图片、配置工艺步骤热点（配置步骤同拆装步骤）、关

联工具，点击确定按钮工艺步骤被添加；

（2）修改步骤：选择要修改的步骤，点击 按钮，修改该步骤内容；

（3）删除步骤：选择要删除的步骤，点击 按钮，删除该步骤；

（4）查看在步骤详情：选择工艺步骤，点击 按钮，查看该步骤的详细

内容；

（5）调整步骤顺序：选择工艺步骤，点击 按钮向上或向下调整该步骤

顺序。

2.3.1.5.4 工具库配置

点击工具库中的 按钮，进入工具库配置页面，如下图:

工具库配置包含以下内容：

（1）添加工具分类：点击“添加类别”按钮，输入类别名称，确定后添加工

具类别；

（2）修改工具分类名称：选择一个工具类别，点击修改按钮，修改工具分

类的名称；

（3）删除工具分类：选择工具分类名称，点击删除按钮，删除该分类；

（4）上传工具：选择工具分类，点击右上角“添加工具”按钮，输入工具名

称和工具描述，选择本地工具图片上传、上传工具使用视频，点击确定按钮添加

工具；

（5）修改工具信息：选择图片，点击图片上的 修改按钮，修改工具信息；
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（6）删除工具：选择要删除的工具，可以同时删除多个工具，点击“删除工

具”按钮，删除选择的工具。

2.3.2 教学监测考评

模块选择页面，点击“设置”按钮，进入后台管理页面，选择“监测分析”模块

进入检测考评系统，如下图：

监测考评系统包含以下内容：

（1）查看详细监测数据：点击“详细监测数据”按钮，进入详细监测数据汇

总页面，包含：监测用户名称、工程名称、模块名称、所属分组、设备/场景、

学生进入模块学习时间、离开时间以及有效学习时长等信息。支持用户按工程名

称、按分组、按用户、按时间段查询学习记录。如下图：
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（2）学习得分设置：设置有效学习时间及可获得的分数，如：大于等于 20

分钟得 80分，大于等于 30分钟得 90分等，默认三个时间段，可通过点击 按

钮，设置多个时间段及得分。

（3）按日期、工程、及班级查询各学生的学习得分情况；

（4）查看选择班级的学生平均分级各分数段情况；

（5）可查看选择班级的每个学生的得分情况，导出学生成绩；

（6）按用户查询该学生的有效学习时间、平时分和所学功能模块。

2.3.3 学习考试系统

学习考试系统管理员与普通用户进入的页面不同：

（1）管理员进入试卷和题库管理页面进行试题配置管理；

（2）普通用户进入练习考试页面，进行试题练习或考试。

2.3.3.1 试卷题库管理

管理员账号进入模块选择页面，选择“学习考试系统”，进入学习考试系统页

面，管理员进入学习考试系统试题试卷管理页面：

1、题库管理

题库管理包含以下内容：

（1）新建题库分类：点击“新建类别”按钮，输入题库类别名称，点击确定

按钮完成新建类别操作；

（2）修改题库类别：选择要修改的类别，点击 按钮修改题库类别的名称；

（3）删除题库类别：选择要删除的类别，点击 按钮，删除该分类。注：

要先删除该分类中的题库，再删除题库分类。

（4）新建题库：点击 “新建题库”按钮，进入创建题库页面：
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输入题库标题；

试题分为三种类型：单选题、多选题、填空题

新增试题：点击“新增试题”按钮，在弹出的试题对话框中，选择试题类型，

输入试题题干、试题答案选项，给出正确答案项点击“确定”按钮提交试题。

查看试题详情：选择试题，点击“详情”按钮查看该试题的详细内容；

修改试题：选择要修改的试题，点击 修改试题内容；

删除试题：选择要删除的试题，点击 按钮删除选中的试题；

按试题类型查询试题：分为查看所有单选题、查看所有多选题、查看所有

填空题；

按照试题关键字查询试题：输入试题关键字点击“查询”按钮，查询相应的

试题。

（5）保存题库：试题编辑完成后，点击“保存”按钮，保存题库；

（6）查看题库详情：选择试题，点击 按钮查看该题库的详情包含题库

名称、试题详细内容及正确答案；

（7）修改题库：修改题库包含修改题库的名称、和修改题库中的试题内容；

（8）删除题库：选择要删除的试题库，点击 按钮，删除该题库，删除

题库时，题库内所有试题都被删除；

（9）导出题库：选择题库，点击 按钮，导出该题库保存为“.cvs”文件；
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（10）移动题库分类：选择题库，点击“移动到分类”按钮选择分类名称，可

将题库移动到其他分类中。

（11）按创建时间查询题库：输入创建时间段，查询该时间段内创建的试题

库；

（12）按题库名称查询题库：输入题库名称关键字，查询相对应的题库。

2、试卷管理

试卷管理包含以下内容：

（1）新建试卷分类：点击“新建类别”按钮，输入试卷类别名称，点击确定

按钮完成新建类别操作；

（2）修改试卷类别：选择要修改的类别，点击 按钮修改试卷类别的名称；

（3）删除试卷类别：选择要删除的类别，点击 按钮，删除该分类。注：

要先删除该分类中的试卷，再删除试卷分类。

（4）新建试卷：点击 “新建试卷”按钮，进入创建试卷页面：

创建试卷分为三步：

第一步：创建试卷基本信息；输入试卷编译，查看试卷类别，点击“保存并

进入下一步”按钮，进入创建试卷第二步；
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第二步：编辑试题；

添加试题有两种方式：随机从题库中选择试题和从题库中手动选择试题。

随机从题库中选择试题：点击“随机从题库中选择试题”弹出试题选择对话

框，勾选题库目录，输入要选择题目类型和数量，点击“确定”按钮，随机选择试

题完成；

手动选择试题：点击“从题库中手动选择试题”按钮，在弹出的对话框手动勾

选要选择的试题，点击“确定”按钮，手动选择试题完成；



65

第三步：试卷发布设置。

试卷发布分为两种模式：练习模式和考试模式。

选择练习模式时，不用设置答题时长、答题次数。可随时交卷并查看答案及

解析，用于学生平时练习使用。

选择发布成试卷模式，需设置答题时间，每个用户一张试卷只能答题次数，

必须答完所有题目才能交卷，考试结束后才能查看答案和解析。

显示状态：勾选前台显示，普通用户（学生）进入学习考试系统时能看到当

前的试卷；取消勾选前台显示，普通用户（学生）在前台看不到该试卷。

发布：设置完成后，点击“发布”按钮，发布试卷。考试模式发布时需选择要

考试的用户组。（试卷发布完成后，试题不支持修改）

（5）试卷设置：点击“试卷设置”按钮，可修改试卷的标题、试卷模式；

（6）查看试卷详情：选择试卷，点击“详情预览”按钮查看该试卷的详情包

含试卷名称、试题详细内容及正确答案；

（7）统计分析：点击“统计分析”按钮，分用户组查看查看该试卷的成绩对

比分析及试题分析包含试题的答题次数、错误次数、错误率等；

（8）考试记录：点击“考试记录”按钮，分用户组查看该试卷的考试记录，

支持导出考试记录。

（9）删除试卷：选择要删除的试试卷，点击 按钮，删除该试卷；
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（10）导出试卷：选择试卷，点击“导出”按钮，导出该试卷保存为“.cvs”文

件；

（11）移动试卷分类：勾选试卷，点击“移动到分类”按钮选择分类名称，可

将试卷移动到其他分类中。

（12）按时间查询试卷：

（13）按试卷名称查询试卷：输入试卷名称关键字，查询相对应的试卷。

2.3.3.2 练习模式

普通用户账号进入模块选择页面，选择“学习考试系统”模块，进入学习考试

系统页面，如下图：

学习考试系统包含两种模式：练习模式、考试模式。

选择练习模式的试卷，点击确定按钮，进入试题练习页面，如下图：

练习模式包含以下内容：

（1）选择试卷进行试题训练：点击左下角“选择试卷”按钮，返回主页面选

择要练习的试题试卷；
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（2）试题包含单选题、多选题、填空题三种类型；

（3）试题完成后支持解析功能：试题操作完成，点击“完成并解析”查看试

题解析内容；试题解析包含给出正确答案，练习正确用绿色标记、错误用红色标

记；

（4）重新练习：试题完成后，点击“重新练习”按钮重新练习该试题；

2.3.3.3 考试模式

管理员在试卷管理页面，点击“开始考试”后，学生进入考试模式，倒计时 3

秒后自动进入考试页面，如下图：

考试模式包含以下内容：

（1）试题包含单选题、多选题、填空题三种类型；

（2）所有试题答完才可以交卷，点交卷后，可以选择再检查一遍，重新检

查试题答案是否正确；

（3）管理员点击停止考试或考试时间结束后，不能继续答题，自动交卷；

（4）考试结束后，在考试模式中选择考卷，点击“查看解析”按钮，查看答

卷结果及解析。

2.4 系统快捷键操作说明

（1）Alt+S：同时按下 Alt键和 S键，系统展示最小化；

（2）Alt+H：同时按下 Alt键和 H键，弹出参数设置页面，可设置漫游速度、

视角旋转速度等信息；
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调节漫游速度滑动条，点击确定按钮，系统中漫游速度自动更新；

调节视角旋转速度滑动条，点击确定按钮，系统中视角旋转速度自动更新；

点击“恢复默认设置”按钮，漫游速度和视角旋转速度恢复系统默认值。

（3）Alt+L：同时按下 Alt键和 L键，选择区域，点击“完成”按钮，自动截

取当前系统图片，可以对图片进行编辑；

选择“箭头”按钮，可以再图片上画箭头标记；

选择“画笔”按钮，可以再图片上进行涂鸦操作；

选择“形状”按钮，可以框选图片内容增加标记；

选择“文字”按钮，可以在图片上选择位置添加文字描述；

点击“选择颜色”按钮，可选择颜色，线条、文字、形状等颜色自动赋值选择

的颜色；

点击“撤销”按钮，撤销上一步的操作；

点击“清空”按钮，清除所有编辑操作；
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点击“保存”按钮，保存编辑后的图片至本机；

点击“退出编辑”按钮，退出图片编辑页面，退出编辑时支持保存一编辑的内

容或不保存操作；

2.5 用户管理

在模块选择页面，点击右上角设置按钮，选择用户管理菜单，进入用户管理

页面。用户管理包含管理员用户管理和普通用户管理两部分内容。

（1）管理员用户可以（1）配置各学习模块的数据（2）进行试题、试卷的

管理（3）管理普通用户：

（2）普通用户只有学习练习考试功能，没有编辑设置功能。

注：管理员权限才能进入用户管理模块。

用户管理包含以下内容：

（1）添加管理员：选择用户管理模块下的管理员，点击“添加”按钮，在弹

出添加用户对话框输入管理员用户信息：用户名/学号、昵称、单位、手机号码

等信息，点击确定按钮，提交用户信息；

（2）添加普通用户：选择用户管理模块下的普通用户，添加普通用户时要

先添加用户组，在用户组内添加用户。

（3）下载模板：点击“下载模板”按钮，下载用户信息模板；
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（4）通过下载模板，输入用户信息，点击“导入”按钮，导入用户；用户信

息中用户名/学号为必填项；

（5）修改用户信息：选择用户点击 按钮，在弹出的对话框修改用户信

息；

（6）删除用户：选择需要删除的用户，点击 按钮，删除用户；

（7）新建用户默认密码为 123456，支持修改。

2.6 退出系统

在任意页面，通过点击 按钮，弹出确认退出系统对话框：

（1）选择“确认”按钮退出水利水电工程虚拟仿真实训中心；

（2）选择“取消”按钮，取消退出水利水电工程虚拟仿真实训中心；

（3）点击 按钮，关闭退出系统对话框。
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