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第一章 概述

1.1 简介

水闸课程设计系统通过建立水闸三维仿真模型为基础进行课程设计，依托三

维仿真技术使用户与三维模型进行便利的交互设计，从而对水闸设计流程、设计

参数计算、设计结果评判等内容进行学习。

1.2 主要功能

（1）系统支持标签化分类展示设计环节中的说明、展示、计算、三维动画

等内容，学生通过交互选择，可绑定三维仿真模型与标签，标签随着模型可进行

360°虚拟展示，触发标签后，可完成多种类型设计任务；

（2）说明类标签用于文字、图片、视频、图纸等设计信息；

（3）演示类标签支持用于设计过程中的一些抽象知识点或原理进行三维仿

真动画模拟，有着良好法人表现效果；

（4）计算类标签的排序展示可根据设计流程进行，从而了解设计过程中的

相互关系，掌握计算原则，并支持计算的输入、输出参数；

（5）支持管理员的配置设计前期基本资料，以匹配多种设计资料的不同设

计需求；

（6）系统支持设计完成后的考核、分析、评测等功能，并设置导出功能，

管理员可自行导出考核结果；

（7）系统支持在同一界面下切换多种仿真场景，并绑定标签之前的操作，

场景切换下不会被释放；

（8）水闸课程设计主要包括下列内容：①基本资料查看：水位流量资料、

地形资料、闸基土质资料、闸上交通资料等；②闸室结构型式及孔口尺寸确定；

③消能防冲设计与计算；④防渗排水设计；⑤闸室布置和构造；⑥闸室稳定性分

析；⑦上下游连接建筑物布置；

（9）依托三维仿真场景，对设计基本资料进行查看，其中包括：水位流量、

地形资料、闸基土质资料以及其他资料等内容；

（10）行闸孔尺寸确定计算中包括涵盖闸孔孔数、单孔净宽、泄洪能力校核

等内容；
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（11）消能防冲设计包括消力池的深度与长度，消力池底板、消力池构造等

内容；

（12）水闸防渗排水设计包括防渗设施与闸底轮廓布置、防渗排水计算等内

容；

（13）依托于水闸的三维可视化场景，对闸室布置进行设计，其中包括：闸

底板、闸墩、闸门、启闭机、工作桥等；

（14）闸室稳定性分析包括盖荷载及其组合、地基应力计算、闸室稳定计算

等内容；

（15）支持用户对当前的设计进度进行导出操作，并支持在再次打开练习模

式界面时导入存档文件；

（16）实体化显示设计完成的部分内容；虚化显示未完成设计部分；

（17）支持一键生成课程设计报告，其中包括相关的计算参数数值、技术指

标等内容。

1.3 运行环境介绍

操作系统： Windows 7(或以上) 64位操作系统

硬盘： 建议 120G 以上；

内存： 建议 8G 以上；

I5系列处理器及以上配置

本软件只能运行在中文操作系统上,软件本身为中文版本,不支持其他语种版

本。
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第二章 系统操作说明

2.1 启动系统

运行“水闸课程设计系统.exe”软件，点击“开始实验”按钮，进入软件主页面，

如下图：

水闸课程设计系统主要包括：系统名称、系统设计任务书、工程资料、设计

规范、设计任务、后台配置等内容。

2.2 基础功能

（1）系统名称：水闸课程设计系统

（2）设计任务书：点击 按钮，查看水闸课程设计任务书，如下图：
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（3）工程资料：点击 按钮，查看水闸课程设计系统的工程资料，如

下图：

（4）设计规范：工程资料：点击 按钮，查看水闸课程设计系统的设

计规范，如下图：

（5）模型操作：对水闸模型进行旋转、平移、缩放等互动操作：

按住鼠标右键旋转建筑物模型；

按住鼠标左键平移建筑物模型；
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滚动鼠标中键缩放建筑物模型；

点击 按钮，恢复模型默认视角。

2.3 设计任务

水闸课程设计任务包含：设计资料考核、水闸工程认知、水力设计、消能防

冲设计、防渗排水设计、闸基渗流计算、闸室布置、闸室稳定分析、上下游连接

建筑物设计等步骤。

2.3.1 设计资料考核

选择设计任务列表中的“一设计资料考核”步骤，进入设计资料考核设计页

面，如下图：

设计资料考核包含以下内容：

（1）消能防冲设计工况参数：点击“消能防冲设计工况”标签，弹出消能防

冲设计工况对话框，包含：上游水位( m )、下游水位(m )、过闸流量(m³/s )

（2）孔径设计工况参数：点击“孔径设计工况参数”标签，弹出孔径设计工

况参数对话框，包含：上游水位（设计）(m )、下游水位（设计）(m )、上游水

位（校核)( m )、下游水位(校核)( m )、过闸流量（设计)( m³/s)、过闸流量（校

核)( m³/s )

（3）其他资料：点击“其他资料”标签，弹出其他资料参数对话框，包含：

工程等级、闸址最大风速( m/s )、吹程( km )、持力层容许承载力( kPa )

（4）自定义备注项：设计参数支持用户自主添加参数。

添加备注项：点击“自定义备注项”按钮，添加参数名称和参数值；
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修改备注项：选择自主添加的备注项，可直接编辑参数名称和参数值，修改

完成后系统自动提交内容；

删除备注项：选择自主添加的备注项，点击 按钮，删除该备注项。

（5）数据保存：数据输入后，系统自动保存数据；

（6）导出数据：设计过程中，点击“导出数据”按钮，导出当前设计内容保

存在本机桌面，再次打开系统时，支持导入之前设计的内容。

2.3.2 水闸工程认知

选择设计任务列表中的“二、水闸工程认知”步骤，进入水闸工程认知设计页

面，如下图：

水闸工程认知步骤包含以下内容：

（1）水闸工程：选择“水闸工程认知”标签，弹出水闸工程认知对话框，介

绍水闸的定义及组成；
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（2）水闸结构形式：选择“水闸结构形式”标签，弹出水闸结构形式对话框，

介绍水闸的结构形式。

（3）水闸认知视频：选择“水闸认知”标签，弹出水闸认知视频。点击 按

钮，最大化页面播放视频。

（4）水闸组成结构：水闸组成包含闸室、底板、闸墩、工作桥、消力池、

海漫、防冲槽、铺盖、翼墙。
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① 闸室：选择“2.1 闸室”任务，点击“闸室”标签，通过文字及图片的形式展

示闸室相应介绍内容。

② 底板：选择“2.2 底板”任务，点击“底板”标签，通过文字及图片的形式展

示底板相应介绍内容。

③ 闸墩：选择“2.3 闸墩”任务，点击“闸墩”标签，通过文字及图片的形式展

示闸墩相应介绍内容。
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④ 工作桥：选择“2.4 工作桥”任务，点击“工作桥”标签，通过文字及图片的

形式展示工作桥相应介绍内容。

⑤ 消力池：选择“2.5 消力池”任务，点击“消力池”标签，通过文字及图片的

形式展示消力池相应介绍内容。

⑥ 海漫：选择“2.6 海漫”任务，点击“海漫”标签，通过文字及图片的形式展

示海漫相应介绍内容。
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⑦ 防冲槽：选择“2.7 防冲槽”任务，点击“防冲槽”标签，通过文字及图片的

形式展示防冲槽相应介绍内容。

⑧ 铺盖：选择“2.8 铺盖”任务，点击“铺盖”标签，通过文字及图片的形式展

示铺盖相应介绍内容。

⑨ 翼墙：选择“2.9 翼墙”任务，点击“翼墙”标签，通过文字及图片的形式展

示翼墙相应介绍内容。

2.3.3 水力设计

选择设计任务列表中的“三、水力设计”步骤，进入水力设计页面，如下图：
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水力设计标签中展示水力设计内容：

按水力学公式计算过流能力，确定闸孔总净宽度。结合闸下水位及河床地质

条件，选定消能方式。水闸多用水获消能，通过水力计算，确定消能防冲设施的

尺度和布置。估算判断水闸投入运用后，由于闸上、下游河床可能发生冲淤变化，

引起上下游水位变动，从而对过水能力和消能防冲设施产生的不利影响。大型水

闸的水力设计，应做水力模型试验验证。

2.3.3.1 闸孔型式选择

闸孔型式选择：包含闸孔结构形式确定和闸室型式确定。

（1）闸孔结构形式：选择“闸孔型式选择”任务步骤，点击“闸孔结构形式”

标签，展示闸孔型式确定内容。闸孔形式有宽顶堰孔口、低堰孔口和胸墙孔口三

种。

（2）闸室型式：选择“闸孔型式选择”任务步骤，点击“闸室型式”标签，展

示闸室型式确定内容。
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① 水闸的闸室型式分为分离式和整体式。

② 点击 按钮，有专业教师对闸室型式进行讲解。

③ 自定义备注项：闸室型式参数支持用户自主添加参数。

添加备注项：点击“自定义备注项”按钮，添加参数名称和参数值；

修改备注项：选择自主添加的备注项，可直接编辑参数名称和参数值，修改

完成后系统自动提交内容；

删除备注项：选择自主添加的备注项，点击 按钮，删除该备注项。

2.3.3.2 堰顶高程确定

选择“堰顶高程确定”任务步骤，点击“堰顶高程确定”标签，展示堰顶高程确

定内容。

堰顶高程确定包含以下内容：

（1）堰顶高程确定：闸底板高程将决定闸孔型式和尺寸，会从根本上影响

整个水闸的工程量以及造价，是闸孔设计的关键。若将堰顶高程定得低些，则可

加大过闸水深，从而加大过闸单宽流量，闸室宽度可以减小。闸室段工程投资也
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随着降低，但是这也会导致水闸高度将有所增加，上下游连接建筑物的高度会增

高，闸下消能防冲也较难满足，上下游连接建筑物和消能防冲设施的投资会增加，

可能反而增加工程总体投资;若将堰顶高程定得高些，则情况相反。因此，应进

行综合比较，以求经济合理。一般情况下，堰顶高程与河底同高或略高，如比河

底低得多，则有可能产生淤积现象。本工程堰顶高程定的与河底同高，高程为

v37.5m。

（2）堰顶高程（m）：设计堰顶高程参数；点击 按钮，专业教师讲解堰

顶高程设计规则。

（3）自定义备注项：支持用户自主添加堰顶高程相关参数项。

2.3.3.3 闸孔尺寸确定

选择“闸孔尺寸确定”任务步骤，进入闸孔尺寸确定页面，包含：闸孔尺寸设

计要求、设计工况、校核工况和闸孔布置图等内容。

“闸孔尺寸确定”包含以下内容：

（1）闸孔尺寸设计要求：闸孔总净宽应根据泄流特点、下游河床地质条件

和安全泄流要求，结合闸孔孔径和孔数的选用，经技术经济比较后确定。计算时

分别对不同的水流情况，根据给定的设计流量、上下游水位和初步拟定的底板高

程及堰型来确定。
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（2）设计工况参数：点击“设计工况”标签，展示设计工况参数。含闸孔数、

闸孔单宽(m)、闸孔实际总净宽(m)、|Q实-Q设|/Q设等参数；支持用户自主添加

备注项。

（3）校核工况参数：点击“校核工况”标签，展示校核工况参数。含闸孔数、

闸孔单宽(m)、闸孔实际总净宽(m)、|Q实-Q设|/Q设等参数；支持用户自主添加

备注项。

（4）闸孔布置图：需用户自主上传闸孔布置图。点击“上传图片”按钮，选

择本地图片上传。

2.3.4 消能防冲设计

选择设计任务列表中的“四、消能防冲设计”步骤，进入消能防冲设计页面，

如下图：
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为了保证水闸的正常运用，防止河床冲刷，一方面尽可能消除水流的动能，

消除波状水跃，并促使水流横向扩散，防止折冲水流的出现;另一方面要保护河

床及河岸，防止剩余动能引起的冲刷。这两方面的措施，首先考虑的应是消能﹐

其次是防冲。所以在消能防冲设计中，一定要抓住消能这个主要环节。

消能防冲设计的主要内容：消能方式的选择、消力池设计、海漫设计、防冲

槽设计。

2.3.4.1 消力池设计

选择“消力池设计”任务步骤，进入消力池设计页面，包含：消能方式选择、

消力池类型、消能工设计、消力池深度设计、消力池长度设计、消力池底板厚度

设计、消力池细部构造、消力池剖面图等内容。

消力池设计包含以下内容：

（1）设计导程：点击“消力池设计”步骤后面的 按钮，弹出该步骤的设

计导程内容。包含选择水闸消能方式、消力池深度计算、消力池长度计算、消力

池底板厚度计算等。

（2）消能方式选择：含底流消能和挑流消能两种方式。
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（3）消力池类型：含下降式、消力槛式和综合式。

（4）消能工设计：选择本水闸消能形式，底流消能或面流消能；

（5） 消力池深度设计：包含消力池首端宽度(m)、消力池尾端宽度(m)、消

力池深度(m) ；

（6）消力池长度设计：包含水跃长度(m)、消力池斜坡段水平投影长度(m)、

消力池长度(m)；

（7）消力池底板厚度设计：包含消力池进口处单宽流量(m³/(m·s))、消力池

底板厚度(m)；

（8）消力池细部构造：为了降低消力池底部的渗透压力，需在消力池的后

半部设置冒水孔。
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（9）消力池剖面图：需用户自主上传消力池剖面图。点击“上传图片”按钮，

选择本地图片上传。

2.3.4.2 海漫设计

选择“海漫设计”任务步骤，进入海漫设计页面，包含：设计导程、海漫长度

计算、海漫构造等内容。

海漫设计包含以下内容：

（1）设计导程：点击“海漫设计”步骤后面的 按钮，弹出该步骤的设计

导程内容。由于出池后水流仍不稳定，对下游河床仍有较强的冲刷能力，所以应

通过海漫进一步消除余能，调整流速分布，使水流底部流速恢复到正常状态，以

免引起严重冲刷，并能排出闸基渗水。

（2）海漫长度计算：设计海漫长度参数；支持用户自主添加海漫参数备注

项；

（3）海漫构造：介绍海漫的构造。
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2.3.4.3 防冲槽设计

选择“防冲槽设计”任务步骤，进入防冲槽设计页面，包含：设计导程、防冲

槽尺寸、防冲槽构造图等内容。

防冲槽设计包含以下内容：

（1）设计导程：点击“防冲槽设计”步骤后面的 按钮，弹出该步骤的设

计导程内容。
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（2）防冲槽尺寸：海漫末端河床冲刷深度(m)、防冲槽深度(m)、防冲槽底

宽(m)、上下游边坡度；支持用户自主添加海漫参数备注项；

（3）防冲槽构造图：需用户自主上传防冲槽构造图。点击“上传图片”按钮，

选择本地图片上传。

2.3.5 防洪排水设计

选择设计任务列表中的“五、防洪排水设计”步骤，进入防洪排水设计页面，

如下图：

防渗及排水设计的主要内容包括：地下轮廓线布置、铺盖设计、板桩设计、

室底板设计、防渗长度验算。
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2.3.5.1 防渗长度拟定

选择“防渗长度拟定”任务步骤，进入防渗长度拟定设计页面，

防渗长度拟定包含以下内容：

（1）设计导程：点击“防渗长度拟定”步骤后面的 按钮，弹出该步骤的设计

导程内容。防渗长度初步拟定，可采用渗径系数法计算。

（2）设计参数：闸基防渗长度；支持用户自主添加备注项。

2.3.5.2 铺盖设计

选择“铺盖设计”任务步骤，进入铺盖设计页面，包含：设计导程、铺盖拟定、

铺盖尺寸等内容。

铺盖设计包含以下内容：
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（1）设计导程：点击“铺盖设计”步骤后面的 按钮，弹出该步骤的设计

导程内容。

（2）铺盖拟定：点击“铺盖拟定”标签，查看铺盖拟定详细内容。

（3）铺盖尺寸：铺盖厚度(m )、齿墙深度(m)、铺盖长度( m )。支持用户自

主添加备注项。

2.3.5.3 板桩设计

选择“板桩设计”任务步骤，进入板桩设计页面，包含：设计导程、板桩拟定、

板桩尺寸等内容。

板桩设计包含以下内容：

（1）设计导程：点击“板桩设计”步骤后面的 按钮，弹出该步骤的设计

导程内容。
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（2）板桩拟定：点击“板桩拟定”标签，查看板桩拟定详细内容。由于本水

闸持力层为粉砂土，采用铺盖与板桩相结合的措施来延长渗径，同时为了防止粉

砂液化，采用封闭式防渗措施，即在闸室地基四周用板桩包围，采用钢筋混凝土

板桩，板桩的深度多数采用 3~5m，最小厚度不宜小于 20cm,宽度不宜小于 40cm，

板桩长度一般采用 0.8~1.0倍上、下游最大水头差。

（3）板桩尺寸：板桩深度。支持用户自主添加备注项。

2.3.5.4 闸室底板设计

选择“闸室底板设计”任务步骤，进入闸室底板设计页面，包含：设计导程、

闸室底板拟定、闸室底板尺寸等内容。

闸室底板设计包含以下内容：

（1）设计导程：点击闸室底板设计步骤后面的 按钮，弹出该步骤的设

计导程内容。
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（2）闸室底板拟定：点击“板桩拟定”标签，查看板桩拟定详细内容。闸室

平底板厚度可取闸孔净宽的 1/6~1/8，其值约为 1.0~"2.0m，最小厚度不宜小于

0.7m。闸室底板顺水流方向长度与闸室上部结构布置及地基条件有关，且应满足

上部结构布置要求、抗滑稳定要求和地基承载力要求。齿墙深度可采用 0.5~1.5m。

（3）闸室底板尺寸参数：闸室底板长度( m )、闸室底板厚度( m)、齿墙厚

度( m )、齿墙宽度( m )、齿墙斜坡比。支持用户自主添加备注项。

2.3.5.5 防渗长度验算

选择“防渗长度验算”任务步骤，进入防渗长度验算设计页面，包含：设计导

程、防渗长度验算、闸基地下轮廓布置图等内容。

防渗长度验算包含以下内容：

（1）设计导程：点击防渗长度验算步骤后面的 按钮，弹出该步骤的设

计导程内容。
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（2）防渗长度验算参数：实际防渗长度设计；支持用户自主添加备注项。

（3）闸基地下轮廓布置图：需用户自主上传闸基地下轮廓布置图。点击“上

传图片”按钮，选择本地图片上传。

2.3.6 闸基渗流计算

选择设计任务列表中的“六、闸基渗流计算”步骤，进入闸基渗流计算页面，

如下图：

渗流计算的目的在于求解渗透压力、渗透坡降，并验算地基土在初步拟定的

地下轮廓线下的抗渗稳定性。常用的渗流计算方法有流网法和改进阻力系数法;

对于地下轮廓线比较简单，地基又不复杂的中、小型工程，可考虑采用直线比例

法，对于大型水闸一般采用改进系数法。

闸基渗流计算内容主要包括：地基有效深度计算、渗压水头损失计算、渗透

坡降计算。

2.3.6.1 地基有效深度确定

选择“地基有效深度确定”任务步骤，进入地基有效深度确定设计页面，



25

地基有效深度确定包含以下内容：

（1）设计导程：点击“地基有效深度确定”步骤后面的 按钮，弹出该步骤

的设计导程内容。

（2）简化地下轮廓线：闸基渗流采用改进阻力系数法计算，先将地下轮廓

线分段，通过计算各段的阻力系数，以求得各分段的渗压水头。在分段之前需要

将实际的地下轮廓线进行适当的简化，使之成为垂直和水平两个主要部分，出口

处的齿墙或短板桩的入士深度给予保留。

（3）地基有效深度：地下轮廓线水平投影长度(m )、地下轮廓线垂直投影

长度、地基有效深度（m )；支持用户自主添加备注项。

2.3.6.2 渗压水头损失计算

选择“渗压水头损失计算”任务步骤，进入渗压水头损失计算设计页面， 如

下图：



26

渗压水头损失计算包含以下内容：

（1）设计导程：点击“渗压水头损失计算”步骤后面的 按钮，弹出该步骤

的设计导程内容。

（2）典型段阻力系数：I水平段阻力系数、II 内部铅直段阻力系数、III 内

部铅直段阻力系数、IV水平段阻力系数、V内部铅直段阻力系数、VI出口段阻

力系数；支持用户自主添加备注项。

（3）典型段渗压水头损失：填写典型段渗压水头损失系数表
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2.3.6.3 渗透坡降计算

选择“渗透坡降计算”任务步骤，进入渗透坡降计算设计页面， 如下图：

渗透坡降计算包含以下内容：

（1）设计导程：点击渗透坡降计算步骤后面的 按钮，弹出该步骤的设计

导程内容。

（2）渗流坡降计算： 填写渗流坡降计算表。

（3）渗透坡降允许值：打开渗透坡降计算要求。

（4）闸底渗压水头分布图：需用户自主上传闸底渗压水头分布图。

2.3.7 闸室布置

选择设计任务列表中的“七、闸室布置”步骤，进入闸室布置页面，如下图：
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水闸闸室布置内容主要包括:闸门、闸墩、启闭机、工作桥、交通桥、检修

桥。

2.3.7.1 闸墩

选择“闸墩”任务步骤，进入闸墩设计页面， 如下图：

闸墩包含以下内容：

（1）设计导程：点击闸墩步骤后面的 按钮，弹出该步骤的设计导程内容。
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（2）闸墩尺寸： 闸墩长度（m)、闸墩高度(m)、闸墩厚度(m)

（3）门槽位置及尺寸：工作闸门门槽应设在闸墩水流较平顺部位，其宽深

比取.1.6~1.8。检修闸门门槽与工作闸门门槽之间的净距离不宜小于 1.5m。当设

有两道检修闸门门槽时，闸墩和底板必须满足检修期的结构强度要求。

（4）闸墩布置图：需用户自主上传闸墩布置图。点击“上传图片”按钮，选

择本地图片上传。

2.3.7.2 闸门

选择“闸门”任务步骤，进入闸门设计页面， 如下图：

闸门包含以下内容：

（1）设计导程：点击闸门步骤后面的 按钮，弹出该步骤的设计导程内容。
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（2）闸门布置： 闸墩长度（m)、闸墩高度(m)、闸墩厚度(m)

（3）闸门重量及启闭机计算：闸门高度(m)、闸门自重(kN)

2.3.7.3 启闭机

选择“启闭机”任务步骤，进入启闭机设计页面， 如下图：
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启闭机包含以下内容：

（1）设计导程：点击启闭机步骤后面的 按钮，弹出该步骤的设计导程内

容。

启门力和闭门力估算：FQ = (1.10~0.12)P+ 1.2G Fw = (1.10~0.12)P- 0.9G

（2）闸门启闭力参数： 启门力(KN)、闭门力(KN)

（3）启闭机：常用的启闭机有卷扬式、螺旋式和液压式三种。

（4）启闭机布置图：需用户自主上传启闭机布置图。点击“上传图片”按钮，

选择本地图片上传。
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2.3.7.4 工作桥

选择“工作桥”任务步骤，进入工作桥设计页面， 如下图：

工作桥包含以下内容：

（1）设计导程：点击“工作桥”步骤后面的 按钮，弹出该步骤的设计导程

内容。

（2）工作桥拟定： 本工程工作桥采用装配式结构，桥面置于两根纵梁上。

初步拟定:纵梁净距为 1000mm;横梁主要为安装启闭机而设置，其位置决定于启

闭机的安装位置。桥面宽度考虑启闭机宽度为 1240mm，两边操作 1000~1200mm，

栏杆 200~400mm，初步拟定桥面总宽度为 2.8m。

（3）工作桥尺寸参数：工作桥净距(m)、纵梁高度(m)、纵梁宽度(m)。

（4）工作桥布置图：需用户自主上传工作桥布置图。点击“上传图片”按钮，

选择本地图片上传。
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2.3.7.5 交通桥及检修桥

选择“交通桥及检修桥”任务步骤，进入交通桥及检修桥设计页面， 如下图：

交通桥及检修桥包含以下内容：

（1）交通桥及检修桥： 展示交通桥及检修桥的设计要求。

（2）交通桥布置图：需用户自主上传交通桥布置图。点击“上传图片”按钮，

选择本地图片上传。

（3）检修桥布置图：需用户自主上传启闭机布置图。点击“上传图片”按钮，

选择本地图片上传。

2.3.8 闸室稳定分析

选择设计任务列表中“八、闸室稳定分析”步骤，进入闸室稳定分析设计页面，

如下图：
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闸室稳定分析内容主要包括：荷载计算、基底应力及不均匀系数计算、抗滑

稳定计算、地基承载力计算。

2.3.8.1 荷载计算

选择“荷载计算”任务步骤，进入荷载计算设计页面， 如下图：

荷载计算包含以下内容：

（1）设计导程：点击“荷载计算”步骤后面的 按钮，弹出该步骤的设计导

程内容。
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（2）闸室稳定分析： 本工程共三孔，中间不设沉陷缝，故取整个闸室最为

计算单元。

土基上闸室稳定计算除了渗透稳定外，还应满足以下三个要求:①闸室抗滑

稳定安全系数不小于允许安全系数;②闸室平均基底应力不大于地基地基允许承

载力，最大基底应力不大于地基允许承载力的 1.2倍;③闸室基底应力的最大值与

最小值的比值不大于允许的比值。

水平力计算时:上、下游水平水压力与上下游水位有关，止水片以上的水平

水压力按静水压力分布考虑，止水片以下的水平水压力按扬压力考虑。止水片距

底板表面距离设为 0.3m。。

（3）闸室自重： 填写闸室自重计算表。

（4）水重：填写闸室水重计算表。

（5）浮托力计算：填写浮托力计算表。

（6）渗透压力计算表：填写渗透压力计算表。

（7）水平水压力计算表：填写水平水压力计算表。

（8）浪压力计算表：填写浪压力计算表。

（9）闸室荷载汇总：填写闸室荷载汇总表。

2.3.8.2 基底应力及不均匀系数计算

选择“基底应力及不均匀系数计算”任务步骤，进入基底应力及不均匀系数计

算设计页面， 如下图：
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基底应力及不均匀系数计算包含以下内容：

（1）设计导程：点击“基底应力及不均匀系数计算”步骤后面的 按钮，弹

出该步骤的设计导程内容。

（2）基底应力及不均匀系数计算： 展示基底应力及不均匀系数计算公式。

（2）基底应力及不均匀系数计算表：

2.3.8.3 闸室抗滑稳定计算

选择“闸室抗滑稳定计算”任务步骤，进入闸室抗滑稳定计算设计页面， 如

下图：
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闸室抗滑稳定计算包含以下内容：

（1）设计导程：点击“闸室抗滑稳定计算”步骤后面的 按钮，弹出该步骤

的设计导程内容。

（2）抗滑稳定计算： 展示抗滑稳定计算计算公式及土基上沿闸室基底面抗

滑稳定安全系数允许值[K。]

（2）闸室抗滑稳定计算表：

2.3.8.4 地基承载力验算

选择“地基承载力验算”任务步骤，进入地基承载力验算设计页面， 如下图：
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地基承载力验算包含以下内容：

（1）设计导程：点击“地基承载力验算”步骤后面的 按钮，弹出该步骤的

设计导程内容。

（2）地基承载力验算： 一般要求:Pmax< 1.2[fk]，P<[fk]。本工程持力层为

粉砂土，给定地基允许承载力[fk]=100KPa。

（3）地基承载力验算计算表：

2.3.9 上下游连接建筑物设计

选择设计任务列表中“九、上下游连接建筑物设计”步骤，进入上下游连接建

筑物设计页面，如下图：
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上下游连接建筑设计包含以下内容：

（1）设计导程：点击“上下游连接建筑设计”步骤后面的 按钮，弹出该步

骤的设计导程内容。上游翼墙的功能是挡土、平顺引导水流，与铺盖共同承担防

渗作用。下游翼墙的功能是挡土，引导出闸水流沿着翼墙均匀扩散。大中型水闸

一般可采用反翼墙、圆弧式翼墙、扭曲面翼墙;小型水闸可采用一字型翼墙、扭

曲面翼墙、斜降式翼墙。

（2）上、下游连接建筑物形式选择：包含曲线式翼墙和扭曲面式翼墙两种

形式，选择一种拖动至模型上，模型自动替换成选择的形式模型。

2.4 查看成绩

水闸课程设计任务完成后，点击 按钮，查看本次设计的得分情况，

如下图：
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设计成绩包含以下内容：

（1）查看当前设计的得分情况；

（2）导出设计报告：点击“导出设计报告”按钮，导出本次设计内容至桌面，

可在本机打开次报告。

2.5 导入导出数据

（1）导出数据：水闸课程设计任务完成后，点击 按钮，导出当前

设计内容，保存至本机，文件名为“课程设计操作记录.jr”；



41

（2）导入数据：打开系统，启动页面选择 ，打开本地保

存的“课程设计操作记录.jr”文件，打开上次设计的内容。

2.6 系统最小化

在任意页面，点击系统界面右上角 按钮，即可将系统界面最小

化至任务栏。

2.7 退出系统

在任意页面，点击系统界面右上角 按钮，弹出窗口如下图所示：

（1）选择“确认”按钮退出水闸课程设计系统；

（2）选择“取消”按钮，取消退出水闸课程设计系统。
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