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第一章 概述

1.1 软件功能简介

水力学仿真实验实训系统综合采用三维仿真技术、虚拟交互技术、计算机技

术等先进技术，结合实验实际需求及专业技术，建立 1:1的实验三维仿真模型，

为水利工程领域提供了一种最直观的交流方式、最方便的设计工具和最先进的教

育培训手段。

1.2 主要功能

（1）系统支持漫游功能，学生可在实验室场景中进行漫游认知，对实验中

所用到的实验仪器进行查看；

（2）系统支持对实验原理、目的、注意事项内容的展示，以达到实验预习

的效果；

（3）系统支持自动演示和手动实验两种实验模式，自动演示模式中，学生

观看实验操作流程及方法，手动实验提供参考；

（4）手动实验模式设置实验流程提示功能，学生通过实验提示按照实验操

作流程进行虚拟实验；

（5）系统支持学生自定义实验参数，学生通过设置不同的参数，系统根据

内置计算程序，得到不同实验工况数据；

（6）实验现象演示功能，系统根据不同实验工况，展示不同实验现象，加

强学生对实验原理的了解；

（7）系统配置实验数据填写，实验数据处理表格，学生根据设置的实验参

数，对实验中观察到的数据进行填写和计算，系统对计算错误的数据，进行提示，

多次计算错误，系统将自动生成正确答案；

（8）对于验证性实验，系统根据实验数据，自动生成实验曲线图。

1.3 运行环境介绍

CPU：Pentium III 或以上配置；

内存：8G及以上；

显卡：标准 VGA 256色显示模式以上；

硬盘：120G以上。

操作系统： Windows 7(或以上)
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本软件只能运行在中文操作系统上,软件本身为中文版本,不支持其他语种版

本。

注：运行本系统需使用管理员权限运行。
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第二章 软件功能的操作说明

水力学仿真实验实训系统包含：文丘里实验、孔板流量计实验、静水压强实

验、达西渗透定律实验、沿程阻力系数实验、能量方程实验、毕托管实验、虹吸

原理实验、局部水头损失系数实验。

实验内容包含实验选择、实验简介、实验认知、自动演示和虚拟实验五部分

内容。

2.1 实验选择

运行“水力学仿真实验实训系统”，进入实验选择页面，如下图：

实验选择页面包含以下内容：

（1）实验系统名称:：水力学仿真实验实训系统

（2）实验内容：文丘里实验、孔板流量计实验、静水压强实验、达西渗透

定律实验、沿程阻力系数实验、能量方程实验、毕托管实验、虹吸原理实验、局

部水头损失系数实验。

（3）进入实验场景：选择实验，点击“进入”按钮，进入该实验的三维场

景页面。

下面以“文丘里实验”为例介绍实验的操作方法，其他实验操作方法与文丘

里实验操作方法类似。
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2.2 实验认知

实验选择页面，选择“文丘里实验”，点击“进入”按钮，进入文丘里实验

页面，如下图：

实验认知模块包含以下内容：

（1）场景漫游：在实验室场景中任意漫游，通过键盘W(↑)/S(↓)/A(←)/D(→)

向前后左右方向移动，鼠标右键控制方向；

（2）实验认知：点击“实验认知”按钮，查看文丘里实验装置信息；

（3）实验简介：点击“实验简介”按钮，查看文丘里实验的实验简介内容。

实验简介包含：实验目的和要求、实验原理、实验注意事项等内容，如下图：
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（4）返回实验选择：点击 按钮，返回实验选择页面；

（5）系统最小化：点击 按钮，系统最小化显示在状态栏；

（6）退出系统：点击 按钮，退出水工钢筋混凝土结构仿真培训系统。

2.3 自动演示

文丘里实验页面，选择“自动演示”菜单，进入实验自动演示页面，如下图：

自动演示包含以下内容：

（1）自动演示：系统自动展示实验的操作过程；
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（2）其他操作：自动演示过程中允许用户切换到实验其他操作页面；

（3）文丘里实验自动演示步骤：

1/10 点击实验仪器，设置管道直径、喉管直径；

2/10 计算系数 K，并填写实验常数表；

3/10 打开恒压水箱水泵开关，进行实验；

4/10 调节恒压水箱阀门，减小水箱溢流量；

5/10 重复开关管道阀门，排出管道内空气；

6/10 关闭管道阀门，点击压差计，查看压差计液面高度值；

7/10 调节管道阀门开度，调节流量大小；

8/10 点击压差计、烧杯，并填写实验数据记录表格；

9/10 多次调节管道流量，重复实验；

10/10 根据实验数据记录表格中数值，计算并填写实验数据计算表格。

2.4 虚拟实验

文丘里实验页面，选择“虚拟实验”菜单，进入虚拟实验页面，如下图：

虚拟实验包含以下内容：

（1）实验步骤：文丘里实验步骤共 10步，每一步操作系统默认给出操作实

验仪器高亮闪烁提示要操作的实验仪器设备。

1/10 点击实验仪器，设置管道直径、喉管直径；

2/10 计算系数 K，并填写实验常数表；

3/10 打开恒压水箱水泵开关，进行实验；
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4/10 调节恒压水箱阀门，减小水箱溢流量；

5/10 重复开关管道阀门，排出管道内空气；

6/10 关闭管道阀门，点击压差计，查看压差计液面高度值；

7/10 调节管道阀门开度，调节流量大小；

8/10 点击压差计、烧杯，并填写实验数据记录表格；

9/10 多次调节管道流量，重复实验；

10/10 根据实验数据记录表格中数值，计算并填写实验数据计算表格。

（2）实验操作：进入虚拟实验，默认进行第一步实验操作。

第一步：点击实验仪器，设置管道直径、喉管直径；管道直径范围 1-5cm，

喉管直径为管道直径的一半。

第二步：2/10 计算系数 K，并填写实验常数表；

第三步：打开恒压水箱水泵开关，进行实验；水箱水位要达到溢流状态。
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第四步：调节恒压水箱阀门，减小水箱溢流量；

第五步：重复开关管道阀门，排出管道内空气；

第六步：关闭管道阀门，点击压差计，查看压差计液面高度值；
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第七步：调节管道阀门开度，调节流量大小；

第八步：点击压差计、烧杯，并填写实验数据记录表格；

第九步：多次调节管道流量，重复实验；
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第十步：根据实验数据记录表格中数值，计算并填写实验数据计算表格。

点击“查看曲线”按钮，查看生成的 Q-µ曲线图
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2.5 最小化系统

在任意页面，通过点击 按钮，系统默认最小化显示在任务栏。

2.6 退出系统

在任意页面，通过点击 按钮，弹出确认退出系统对话框：

（1）选择“确认”按钮退出水力学仿真实验实训系统系统；

（2）选择“取消”按钮，取消退出水力学仿真实验实训系统系统；

（3）点击 按钮，关闭退出系统对话框。
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