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第一章 概述

1.1 概述

通过系统内交互性操作，完成叶绿素 a、总磷、生产率等数据的收集与测定，

并根据测定数据进行水体富营养化评价及结果分析，完成水资源与水环境虚拟仿

真平台。

1.2 主要功能

（1）基于三维仿真技术，建立河湖水质监测三维虚拟实训场景，所有的实

验都基于该场景进行操作。

（2）系统支持对常见水质监测仪器的认知和交互式操作，认知对象包括：

分光光度计、真空抽滤装置、过滤装置、高压消解锅。

（3）系统支持根据河流规模进行监测断面、采样垂线和采样点的布设，其

中断面类型包括：对照断面（污染源上游）、控制断面（污染源下游）和削减断

面（污染源更下游）。

（4）支持用户对采样器和盛样器的选择、采取水样、水样预处理及保存方

法进行学习。

（5）系统支持用户对常见水质指标叶绿素 a、总磷、初级生产力等内容进

行互动学习。

（6）支持对采用三维虚拟互动的方式，总磷采用钼锑抗光光度法（参考

GB11893-89）测定的实验工序操作功能，步骤要求详见总磷测定工序要求。

（7）支持对叶绿素 a的测定方法——丙酮+分光光度法（参考 HJ897-2017）

的实验工序操作功能。

（8）支持对初级生产力采用“黑白瓶”法（参考 GB7489-87、SL354-2006）

测定的实验工序操作功能。

（9）支持对测出水质进行综合营养状态评价。

（10）支持对测出的水质评价和营养状态评价的分级显示。

（11）支持一键生成实训报告，包括相关的计算参数数值、技术指标等内容。

（12）系统满足考核、分析、评测等功能，并支持管理员自行导出考核结果。
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1.3 软件性能

水资源与水环境虚拟仿真平台使用过程运行流畅，系统运行时占用 CPU不

超过 30%。

1.4 运行环境介绍

操作系统： Windows 7(或以上) 64位操作系统

硬盘： 建议 120G 以上；

内存： 建议 8G 以上；

最佳显示分辨率：1920*1080

I5系列处理器及以上配置

本软件只能运行在中文操作系统上,软件本身为中文版本,不支持其他语种版

本。
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第二章 系统功能的操作说明

2.1 启动系统

运行“水利水电工程虚拟仿真实训中心”，选择“水利工程虚拟仿真实训系

统”工程下的“水资源与水环境虚拟仿真平台”，点击开始学习按钮，进入平台

主页面，如下图：

水资源与水环境虚拟仿真平台系统包含三部分内容：采取水样、虚拟实验、

水质评价。

2.2 采取水样

进入水资源与水环境虚拟仿真平台主页选择“采取水样”模块进入采水样页

面，根据程序提示信息完成操作，如下图：
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1、布置采样断面

（1）采样断面分类：

背景断面：水系源头，反映水系未受污染时的背景值；

对照断面（入境断面）：污染源上游，用以了解河流在基本上未受到污染

时的水质情况；

控制断面（监测断面）：污染源下游，污水与河水基本混匀处，用以了解

水质污染情况，可设多个监测断面；

消减断面：污染源的更下游处，主要反映河流对污染的稀释净化能力。

（2）采样断面布置原则：

在大量废水排入河流的主要居民区、工业区的上下游；

湖泊、水库、河口的主要出入口；

河流主流、河口、湖泊水库的代表性位置，如主要的用水地区等；

主要支流汇入主流、河流或沿海水域的汇合口；

在一河段一般应设置对照断面、消减断面各一，并根据具体情况设若干监

测断面。

（3）鼠标点击页面高亮闪烁区域，选择断面；

（4）暂停操作：点击操作步骤后面的 按钮，可以暂停当前步骤，点击

按钮继续实验操作。

2、布置采样垂线

（1）布置原则：布置采样垂线前，先查看布置原则；

布置原则

水面宽度

（m）

采样垂线

布设

岸边有污染带 相对范围

<50 1条（中

泓处）

如一边有污染带，增

设 1条垂线
50~100

左、中、

右 3条
3条

左、右设在

距湿岸 5~10m

100~1000
左、中、

右 3条
5条（增加岸边两条）

岸边垂线

距湿岸边 5~10m

>1000 3~5条 7条

（2）鼠标点击页面高亮闪烁区域，布置垂线。
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3、布置采样点

根据水深在采样垂线上布置采样点，为了避免采集到漂浮的固体和河底沉积

物，规定至少在水面以下、河底以上 0.5m处采样。

水深（m） 采样

点数

位置 说明

<5 1 水面下 0.5m 水深不

足 1m时，

取 1/2水深

5~10 2 水面下 0.5m，河底上 0.5m

>10 3 水面下 0.5m，1/2水深河底

4、选择采样器和盛样器

（1）选择采样器：根据所要测定的指标选择采样器材质

（2）选择盛样器：分别选择测定叶绿素 a实验、总磷测定、初级生产力测

定实验的盛样器。

5、采取水样：
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（1）采样前需用水样润洗采样器和盛样器；

（2）测定叶绿素所采水样，需加入 1ml碳酸镁悬浊液防止色素溶解；

（3）测定总磷所采水样，若不能尽快测定，可加 1ml硫酸将水样酸化后保

存

（4）测定初级生产力所采水样必须充满；瓶;水样分为初始瓶、黑瓶、白瓶，

初始瓶立即测定，黑瓶和白瓶培养 24h后再测定。

备注：采取水样步骤自动自动运行，支持暂停和继续操作，同时系统自动播

放采取水样过程中的注意事项内容。

6、采取水样操作完成，点击 按钮，返回实验步骤选择页面。

2.3 虚拟实验

水资源与水环境虚拟仿真平台包含叶绿素 a测定、总磷测定、初级生产力测

定三个实验。选择实验，点击“进入模块”按钮，进入实验主页面。

在实验过程中，点击 按钮，回到虚拟实验选择页面。



7

2.3.1 叶绿素 a测定

在实验系统选择页面，选择“叶绿素 a测定”实验，点击“进入模块”按钮，

进入叶绿素 a测定实验页面。

2.3.1.1 预习模块

1、实验认知

实验认知包含：实验原理及实验步骤； 实验步骤参考 HJ897-2017，点击

按钮可以播放步骤语音。

2、 实验器材认知

对实验器材进行仿真认知，了解实验器材的作用、使用范围等信息。

（1）叶绿素 a测定实验器材包含分光光度计、比色皿、水样瓶、滤膜、研

钵、离心机、离心管、移液枪、蒸馏水瓶、试剂瓶、过滤装置（已装上滤杯、夹

子、真空泵）、采样器、针式滤器；
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（2）实验器材模型展示，鼠标右键旋转实验器材模型，从不同角度了解实

验器材结构；

（3）实验器材介绍：实验器材文字描述介绍和图片展示介绍，通过图片上

按钮，放大显示图片。

3、预习考核

在三维虚拟环境内，对实验所需要的的知识点进行考核，选择正确方可进行

下一步操作。

预习考核内容如下：

（1）水样过滤后，需要游样品滤膜破碎研磨,请花出用于研磨的仪器。

选择实验器材：研钵

（2）请在三维场景中利出能够提取叶绿素 a的溶液？

选择实验器材：丙酮溶液

（3）能够通边离心使试样分离的设备是什么？

选择实验设备：离心机

（4）用分光光度计测量试样的吸光度时,设置多少个波长？

选择 C:4个

（5）用分光光度计测量试样的吸光度时,用蒸馏水作为参比溶波是否正确？

选择 B：错误
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（6）叶绿素 a是估算浮游植物生物量的重要指标，可以通过测定水中浮游

植物叶绿素 a的含量,掌握水体的初级生产力情况和富营养化水平。

选择 A:正确

2.3.1.2 实验操作

选择“实验操作”菜单，进入虚拟实验步骤操作页面，如下图：

实验操作包含以下内容：

（1）实验步骤：进入实验页面，显示当前操作的实验步骤，按顺序操作每

个步骤；上一步骤操作完成后，自动跳转到下一步；

（2）实验过程中，点击实验步骤后面 按钮，可暂停或继续实验步骤；

（3）注意事项：实验操作时，可查看该步骤的注意事项内容；

（4）数据记录：实验过程中需要记录数据时，弹出数据记录对话框，可输

入实验数据；
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（5）操作仪器提醒：每个实验步骤操作前，页面上该步骤应操作的仪器高

亮闪烁提醒；

（6）漫游操作：在实验室内，支持第一人称任意漫游，通过键盘

W(↑)/S(↓)/A(←)/D(→) 控制移动，鼠标右键控制方向；按下键盘 Ctrl下蹲、按

住空格键可跳跃；

（7）视角切换：通过点击 按钮，切换上下视角；

（8）实验步骤汇总：叶绿素 a测定包含 15步实验操作步骤。点击“实验步

骤”按钮，查看实验的所有步骤，如下图：



11

（9）数据记录汇总：实验完成后，点击“数据记录”按钮，查看数据记录

结果。

（10）实验步骤操作完成，系统提示“实验已完成”。

叶绿素 a测定的实验步骤如下：

1/15 安装过滤装置； 2/15 取 0.5L水样混匀后过滤；

3/15 过滤结束，取出滤膜放入研钵； 4/15 加入 3~4ml丙酮溶液并研磨；

5/15 样品移入离心管并定容 10ml； 6/15 试样萃取后放入离心机；

7/15 试样离心； 8/15 提取上清液

9/15 过滤上清液； 10/15 将试样加入比色皿；

11/15比色皿放入分光光度计； 12/15将丙酮溶液作为参比溶液加

入比色皿；

13/15比色皿放入分光光度计； 14/15用分光光度计测量试样吸光度

15/15 实验数据处理

2.3.1.3 实验考核

选择“实验考核”菜单，进入叶绿素测 a定实验考核模块，如下图：
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实验考核模块包含以下内容：

（1）操作帮助： 进入实验考核模块，先瞎看实验操作帮助内容包含场景操

作及实验考核说明（每次操作错误或数据填写错误扣 1分，若能完成考核，最终

成绩不低于 60分，未能完成则不计分。）

（2）根据实验步骤，选择实验仪器，进行实验；

（3）每一步实验操作步骤只需触发一个实验仪器，选择错误有够分提示，

选择正确提示正确，系自动模拟实验操作过程；

（4）实验步骤操作完成，进行数据记录并计算，系统支持对计算数据的正

确性进行验证；
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（5）查看实验结果：实验考核结束，点击“查看结果”按钮，查看当前实

验考核扣分情况；

（6）重新开始实验：实验考核结束，点击“重新实验”按钮可以重新进行

实验考核。

2.3.1.4 实验报告

实验考核完成生成实验报告后，才能进入实验报告页面，查看当前生成的报

告。
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实验报告包含以下内容：

（1）实验目的：通过叶绿素测定实验，认识实验用到的各类仪器，学习使

用丙酮溶液提取叶绿素，用分光光度法测定叶绿素 a的浓度。

（2）实验原理：将一定量水样用滤膜过滤截留藻类。研磨破碎藻类细胞，

用丙酮溶液提取叶绿素，离心分离后分别于 750nm、664nm、647nm和 630nm波

长处测定提取液吸光度，根据公式计算水中叶绿素 a的浓度。

（3）实验数据处理：记录实验考核过程的实验数据和计算数据，包含：水

样体积、试样体积、试样吸光度、试样中叶绿素 a的质量浓度、水样中叶绿素 a

的质量浓度；

（4）实验结论：记录叶绿素 a测定实验考核的实验结论数据；

（5）评价与建议：系统根据实验考核过程和数据记录给出相应的实验评价

和建议；

（6）实验报告导出：点击“导出”按钮，导出当前实验报告保存到本机计

算机。

2.3.2 总磷测定

在实验系统选择页面，选择“总磷测定”实验，点击“进入模块”按钮，进

入总磷测定实验页面。

2.3.2.1 预习模块

1、实验认知
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实验认知包含：实验原理及实验步骤；实验步骤参考 GB11893-89，点击

按钮可以播放步骤语音。

2、实验器材认知

对实验器材进行仿真认知，了解实验器材的作用、使用范围等信息。

（1）总磷测定实验器材包含采样器、水样瓶、烧杯、蒸馏水瓶、试剂瓶、

容量瓶、移液枪、具塞比色管、高压蒸汽灭菌锅、分光光度计、比色皿；

（2）实验器材模型展示，鼠标右键旋转实验器材模型，从不同角度了解实

验器材结构；
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（3）实验器材介绍：实验器材文字描述介绍和图片展示介绍，通过图片上

按钮，放大显示图片。

3、预习考核

在三维虚拟环境内，对实验所需要的的知识点进行考核，选择正确方可进行

下一步操作。

总磷测定考核内容如下：

（1）精确移取液体试剂时用到的实验仪器是什么？

选择实验器材：移液枪

（2）使用什么实验仪器进行高温消解操作？

选择实验器材：灭菌锅

（3）请在三维场景中花出分光光度计？

选择实验设备：分光光度计

（4）使用分光光度计测定总磁吸光度时波长设置为多少？A:665nm

B:700nm C:750nm

选择 B:700nm

（5）试样放П灭菌锅高温消解,灭菌锅压力达到 0.11Mpa、相应温度为 120℃

后,保特 30min，请问该做法是否正确？A:正确 B:错误

选择 A:正确
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（6）总磷是水体中磷元素的总含量,是评价水质的重要指标。磷含量过多会

引起藻类植物的边度生长,水体富言养化，发生水华或赤潮,打乱水体的平衡。

选择 A:正确

2.3.2.2 实验操作

选择“实验操作”菜单，进入总磷测定虚拟实验步骤操作页面，如下图：

实验操作包含以下内容：

（1）实验步骤：进入实验页面，显示当前操作的实验步骤，按顺序操作每

个步骤；上一步骤操作完成后，自动跳转到下一步；

（2）实验过程中，点击实验步骤后面 按钮，可暂停当前操作；

（3）注意事项：实验操作时，可查看该步骤的注意事项内容；

（4）数据记录：实验过程中需要记录数据时，弹出数据记录对话框，可输

入实验数据；

（5）操作仪器提醒：每个实验步骤操作前，页面上该步骤应操作的仪器高

亮闪烁提醒；

（6）漫游操作：在实验室内，支持第一人称任意漫游，通过键盘

W(↑)/S(↓)/A(←)/D(→) 控制移动，鼠标右键控制方向；按下键盘 Ctrl下蹲、按

住空格键可跳跃；
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（7）视角切换：通过点击 按钮，切换上下视角；

（8）实验步骤汇总：总磷测定包含 18步实验操作步骤；

（9）数据记录汇总：实验完成后，点击“数据记录”按钮，查看数据记录

结果。

总磷测定的实验步骤如下：

1/18 5%过硫酸钾溶液配置； 2/18 10%抗坏血酸溶液

配置



19

3/18 钼酸盐溶液配置； 4/18 磷酸盐标准溶液配置

5/18 制备 25ml试样； 6/18 试样中加入 4ml过硫

酸钾溶液

7/18 试样放入高压蒸汽灭菌锅； 8/18 高温消解

9/18 取出比色管； 10/18 稀释试样至 50ml

11/18 试样放入分光光度计； 12/18 用分光光度计测量试

样吸光度

13/18 配置不同浓度的磷酸盐标准使用液； 14/18 试样定容至 50ml

15/18 试样显色； 16/18 试样加入分光光度计

17/18 用分光光度计测量试样吸光度； 18/18 实验数据处理

2.3.2.3 实验考核

选择“实验考核”菜单，进入叶绿素测 a定实验考核模块，如下图：

实验考核模块包含以下内容：

（1）操作帮助： 进入实验考核模块，先瞎看实验操作帮助内容包含场景操

作及实验考核说明（每次操作错误或数据填写错误扣 1分，若能完成考核，最终

成绩不低于 60分，未能完成则不计分。）
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（2）根据实验步骤，选择实验仪器，进行实验；

（3）每一步实验操作步骤只需触发一个实验仪器，选择错误有够分提示，

选择正确提示正确，系自动模拟实验操作过程；

（4）实验步骤操作完成，进行数据记录并计算，系统支持对计算数据的正

确性进行验证；

（5）查看实验结果：实验考核结束，点击“查看结果”按钮，查看当前实

验考核扣分情况；
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（6）重新开始实验：实验考核结束，点击“重新实验”按钮可以重新进行

实验考核。

2.3.2.4 实验报告

实验考核完成生成实验报告后，才能进入实验报告页面，查看当前生成的报

告。

实验报告包含以下内容：

（1）实验目的：通过总磷测定实验,认识实验用到的各类仪器,学习使用钼酸

铵分光光度法绘制工作曲线,并测定水样中总磷的含量.
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（2）实验原理：在中性条件下用过硫酸钾使水样消解,将所含磷全部氧化为

正磷酸盐。在酸性介质中，正磷酸盐与钼酸铵反应,在锑盐存在下生成磷钼杂多

酸后,立即被抗坏血酸还原,生成蓝色的络合物。用分光光度计测定其在 700nm下

的吸光度,通过工作曲线查得含磷量。

（3）实验数据处理：记录实验考核过程的实验数据和计算数据，包含：试

样体积、试样吸光度、标准试样吸光度、工作曲线、试样中总磷量、水样中总磷

质量浓度；

（4）实验结论：记录总磷测定实验考核的实验结论数据；

（5）评价与建议：系统根据实验考核过程和数据记录给出相应的实验评价

和建议；

（6）实验报告导出：点击“导出”按钮，导出当前实验报告保存到本机计

算机。

2.3.3 初级生产力测定

在实验系统主页面，选择“初级生产力测定”实验，点击“进入模块”按钮，

进入初级生产力测定实验页面。

2.3.3.1 预习模块

1、实验认知

实验认知包含：实验原理及实验步骤； 实验步骤参考

GB7489-87\SL354-2006，点击 按钮可以播放步骤语音。
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2、实验器材认知

对实验器材进行仿真认知，了解实验器材的作用、使用范围等信息。

（1）初级生产力测定实验器材包含采样器、水样瓶、烧杯、试剂瓶、蒸馏

水瓶、碘量瓶、容量瓶、移液枪、滴定管；

（2）实验器材模型展示，鼠标右键旋转实验器材模型，从不同角度了解实

验器材结构；

（3）实验器材介绍：实验器材文字描述介绍和图片展示介绍，通过图片上

按钮，放大显示图片。

3、预习考核

在三维虚拟环境内，对实验所需要的的知识点进行考核，选择正确方可进行

下一步操作。
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初级生产力测定预习考核内容如下：

（1）用于滴定的实验仪器是什么？

选择实验器材：滴定管

（2）碘量法测溶解氧中用于滴定的溶液是什么？

选择实验器材：硫代硫酸钠

（3）滴定过程中加 1ml什么溶滚会使试样变为深蓝色？

选择 B:淀粉溶液

（4）用“黑白瓶”法测初级生产力时，采样后需巳快测定的是？

选择 A:初始瓶

（5）劝水样进行溶解氧固定时,县移渡桅帕头插П波面下加 1ml硫酸锰溶液

和 2ml碱性碘化钾语液,该操作是否正确？

选择 A:正确

（6）初级生产力是单位面积（或体积)水体在单位时间内生产有机物的能力，

通常指水中初级生产者藻类和光合细菌的光合作用率。

选择 A:正确

2.3.3.2 实验操作

选择“实验操作”菜单，进入实验步骤操作页面，如下图：
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实验操作包含以下内容：

（1）实验步骤：进入实验页面，显示当前操作的实验步骤，按顺序操作每

个步骤；上一步骤操作完成后，自动跳转到下一步；

（2）实验过程中，点击实验步骤后面 按钮，可暂停当前操作；

（3）注意事项：实验操作时，可查看该步骤的注意事项内容；

（4）数据记录：实验过程中需要记录数据时，弹出数据记录对话框，可输

入实验数据；

（5）操作仪器提醒：每个实验步骤操作前，页面上该步骤应操作的仪器高

亮闪烁提醒；

（6）漫游操作：在实验室内，支持第一人称任意漫游，通过键盘

W(↑)/S(↓)/A(←)/D(→) 控制移动，鼠标右键控制方向；按下键盘 Ctrl下蹲、按

住空格键可跳跃；

（7）视角切换：通过点击 按钮，切换上下视角；

（8）实验步骤汇总：初级生产力测定包含 36步实验操作步骤
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（9）数据记录汇总：实验完成后，点击“数据记录”按钮，查看数据记录

结果。

（10）实验步骤操作完成，系统提示“实验已完成”。

总磷测定的实验步骤如下：

1/36 硫代硫酸钠溶液配置； 2/36 取 1g碘化钾溶于

100ml蒸馏水；

3/36 加入 10ml重铬酸钾标准溶液； 4/36 加入 5ml硫酸溶液；

5/36 摇匀静置 5min； 6/36 硫代硫酸钠溶液标定；
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7/36 加入 1ml淀粉溶液； 8/36 继续滴定并记录溶

液用量；

9/36 初始瓶中加入 1ml硫酸锰溶液； 10/36 初始瓶中加入 2ml

碱性碘化钾溶液；

11/36 混匀、静置水样； 12/36 水样中加入 2ml硫酸溶液；

13/36 混匀、静置水样 5min； 14/36 取 100ml水样准备滴定；

15/36 硫代硫酸钠溶液滴定； 16/36 加入 1ml淀粉溶液；

17/36 继续滴定并记录用量；

18/36 24H后取出白瓶和黑瓶，白瓶中加入 1ml硫酸锰溶液；

19/36 白瓶中加入 2ml碱性碘化钾溶液； 20/36 混匀、静置水样；

21/36 水样中加入2ml硫酸溶液； 22/36 混匀、静置水样 5min；

23/36 取 100ml水样准备滴定； 24/36 硫代硫酸钠溶液滴定；

25/36 加入 1ml淀粉溶液 ； 26/36 继续滴定并记录用量；

27/36 黑瓶中加入 1ml硫酸锰溶液 ； 28/36 黑瓶中加入 2ml

碱性碘化钾溶液；

29/36 混匀、静置水样 ； 30/36 水样中加入 2ml

硫酸溶液；

31/36 混匀、静置水样 5min； 32/36 取 100ml水样准备滴定；

33/36 硫代硫酸钠溶液滴定； 34/36 加入 1ml淀粉溶液；

35/36 继续滴定并记录用量； 36/36 实验数据处理

2.3.3.3 实验考核

选择“实验考核”菜单，进入初级生产力测定实验考核页面，如下图：
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实验考核模块包含以下内容：

（1）操作帮助： 进入实验考核模块，先瞎看实验操作帮助内容包含场景操

作及实验考核说明（每次操作错误或数据填写错误扣 1分，若能完成考核，最终

成绩不低于 60分，未能完成则不计分。）

（2）根据实验步骤，选择实验仪器，进行实验；

（3）每一步实验操作步骤只需触发一个实验仪器，选择错误有够分提示，

选择正确提示正确，系自动模拟实验操作过程；
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（4）实验步骤操作完成，进行数据记录并计算，系统支持对计算数据的正

确性进行验证；

（5）查看实验结果：实验考核结束，点击“查看结果”按钮，查看当前实

验考核扣分情况；
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（6）重新开始实验：实验考核结束，点击“重新实验”按钮可以重新进行

实验考核。

2.3.3.4 实验报告

实验考核完成生成实验报告后，才能进入实验报告页面，查看当前生成的报

告。

实验报告包含以下内容：

（1）实验目的：通过初级生产力测定实验，认识实验用到的各类仪器,学习

使用碘量法测定溶解氧,并用黑白瓶法测定水样的初级生产力。
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（2）实验原理：植物通过光合作用,将太阳能转化为生物能,吸收二氧化碳,

转化为有机碳并释放出氧气的过程,称为初级生产。通过比较一段时间内有无光

照的条件下,水中氧气浓度的差别,可计算出植物光合作用形成的初级生产量。

（3）实验数据处理：记录实验考核过程的实验数据和计算数据，包含：标

定时消耗硫代硫酸钠溶液体积、初始瓶滴定时消耗硫代硫酸钠溶液体积、白瓶瓶

滴定时消耗硫代硫酸钠溶液体积、黑瓶瓶滴定时消耗硫代硫酸钠溶液体积、硫代

硫酸钠溶液的浓度、初始瓶溶解氧量、白瓶溶解氧量、黑瓶溶解氧量、总生产量、

净生产量、呼吸作用量

（4）实验结论：记录初级生产力测定实验考核的实验结论数据；

（5）评价与建议：系统根据实验考核过程和数据记录给出相应的实验评价

和建议；

（6）实验报告导出：点击“导出”按钮，导出当前实验报告保存到本机计

算机。

2.4 水质评价

水资源与水环境虚拟仿真平台主页选择“水质评价”模块，进入水质评价页

面：

水质评价包含以下内容：

（1）计算公式展示：包含综合营养状态指数计算公式、各营养状态指数计

算公式、营养状态分级。
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（2）水质评价指标：综合营养状态指数法常用于湖泊(水库)的富营养化评

价,包含 5个评价指标:叶绿素 a(chla)、总磷(TP)、总氮(TN)、透明度(SD)、高锰

酸盐指数（COD）。

（3）富营养化状况计算：点击“练习”按钮，进入计算页面，如下图：

水质评价计算时，点击左上角 按钮查看计算公式，计算完成后，系统给

出参考结果。

（4）导出实验报告：计算完成后，点击“导出报告”按钮，导出实验汇总

报告，包含叶绿素 a测定、总磷测定和水质评价内容。

备注：完成叶绿素 a测定、总磷测定、水质评价计算才能导出汇总报告。

2.5 最小化系统

在任意页面，通过点击 按钮，系统默认最小化显示在任务栏。

2.6 退出系统

点击“退出系统”按钮，弹出确认退出页面，如下图：
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（1）选择“确定”按钮，退出水资源与水环境虚拟仿真平台；

（2）选择 “取消”按钮，取消退出水资源与水环境虚拟仿真平台。
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